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PRESENTAZIONE

Una lettura delle vicende giornaliere connesse con la presenza del
manto nevoso sul territorio offre al lettore attento uno scenario caratteriz-
zato dall’estrema variabilita delle situazioni che condizionano, anche pe-
santemente, la vita sociale ed economica delle nostre popolazioni.

Conoscere 'andamento nivometeorologico significa disporre dell’ele-
mento base, imprescindibile per utilizzare al meglio la risorsa neve, al
sicuro dal rischio di valanghe.

Nei Quaderni di Nivologia vengono percio riportate le informazioni,
sotto forma numerica e grafica, capaci di illustrare puntualmente i fenome-
ni nivometeorologici che interessano il Trentino.

L’ASSESSORE
Geom. VIGILIO NICOLINI




PREMESSA

Gli esperti nivologici intervenuti al Convegno di Trento sull’innevamen-
to artificiale hanno concordemente posto in evidenza che, alla base di
iniziative di questo tipo, ¢ preliminare la verifica della fattibilita della produ-
zione della neve, deducibile dallo studio dei dati termo-igronometrici e
dalla variabilita del loro andamento.

Tale potenziale igrometrico, definito nel tempo e nello spazio, ¢ basila-
re nella valutazione della redditivita economica di queste iniziative e nello
scegliere il tipo ed il dimensionamento delle stesse.

I Quaderni di Nivologia riportano in dettaglio ed elaborate queste infor-
mazioni riferite alle numerose stazioni di rilevamento poste in localita quasi
ovunque coincidenti con le zone interessate dagli impianti e dalle piste da
sci e dai sistemi di innevamento artificiale.

IL CAPO UFFICIO
Dott. ELIO CAOLA




UN SALUTO AI COLLABORATORI

Alla vigilia della scadenza del mio rapporto di lavoro con la Provincia
colgo l'occasione di questa edizione dei Quaderni di Nivologia per formu-
lare un augurio e 'auspicio che per le variegate problematiche connesse
con la nivologia sia mantenuta viva lattenzione che I’Ente Pubblico Pro-
vinciale finora ha loro riservato.

La Provincia Autonoma di Trento in questo particolare settore nivolo-
gico ¢ stata pioniera in Italia, promuovendo iniziative di tipo organizzati-
vo e legislativo, di studio e di sperimentazione.

L’impegno per questa nuova disciplina trova riscontro concreto nei
risultati positivi, evidenziati anche nelle edizioni annuali di questa pub-
blicazione, sulle Riviste specializzate italiane ed estere, ed in particolare
sulla Rivista Neve e Valanghe dell’A.I.N.E.V A.

I contatti e lo scambio di esperienze con Esperti di livello internaziona-
le ed il coinvolgimento di Istituti Universitari italiani e di Enti esteri,
specializzati nel settore nivologico, sono stati determinanti per I'Ufficio
Neve e Valanghe provinciale nel rapido conseguimento di un notevole ed
aggiornato standard di conoscenze tecniche e scientifiche.

Esse sono state trasferite concretamente nelle varie attivita: dalla rete
di monitoraggio nivometorologico, distribuita capillarmente su tutto il
territorio provinciale, alla ricerca sperimentale, dalla cartografia tematica
relativa al rischio valanghivo al riscontro delle richieste di consulenza,
dalla realizzazione di opere di difesa ai sistemi di previsione delle valan-
ghe.

L’esito positivo e dovuto alle scelte della Giunta Provinciale che le ha
tradotte in provvedimenti legislativi di settore, ma soprattutto al lavoro
intelligente e quotidiano di centinaia di Esperti impegnati nel rilevamento
giornaliero dei dati nivometeorologici e nelle Commissioni Locali Valan-
ghe. Ad Essi ed ai Collaboratori piu diretti dell’Ufficio Neve e Valanghe il
mio particolare riconoscente ringraziamento, I’augurio di buon lavoro ed
un cordiale saluto.

Dott. ELIO CAOLA




Linea di frattura del manto nevoso interessante I'intero bacino del rivo Pontaella (Val di Sole).




ANDAMENTO NIVO-METEOROLOGICO DELL’IN-

VERNO 1989-1990

Nell'inverno 1989-90 I'Ufficio Neve e
Valanghe della Provincia Autonoma di Tren-
to ha potuto contare, per la raccolta dei dati
nivometeorologici, su 28 stazioni di rileva-
mento.

Rispetto all’anno precedente ¢ stata atti-
vata la stazione 30 PN - Presena che consen-
te, per via della sua altitudine (2730 m), di
disporre di informazioni estremamente inte-
ressanti concernenti sia I'intensita delle pre-
cipitazioni che 1’evoluzione del manto nevo-
so in alta quota.

ANALISI METEOROLOGICA

NOVEMBRE

Le prime precipitazioni nevose si sono
registrate agli inizi del mese di novembre e
sono coincise con I’attivazione di gran parte
delle stazioni di rilevamento meteonivome-
trico.

Il primo rilevamento viene effettuato il
giorno 7 e siregistra la presenza di un manto
nevoso che oscilla mediamente tra i 40-60
cm per stazioni a quota superiore ai 1500 m,
lievemente inferiore per le rimanenti.

Ad un modesto miglioramento delle con-
dizioni atmosferiche segue, nel giorno 9, un
ulteriore peggioramento con deboli nevicate
soprai 1800 m.

Dall’11 al 17 il tempo si ristabilisce, con
cielo sereno ed elevata escursione termica
giornaliera.

Un successivo aumento della nuvolosita
provoca una sensibile riduzione dei valori
massimi di temperatura con precipitazioni
che assumono carattere nevoso nella giorna-
ta del 19 al di sopra dei 1000 m di quota.

Nei giorni successivi permangono ancora
condizioni di instabilita con piogge intermit-
tenti, a carattere locale, accompagnate da
forti venti in quota.

Dal giorno 25 il tempo assume un carat-
tere di stabilita con cielo sereno, assenza di
vento ed elevata escursione termica giorna-
liera.

L’altezza media della neve al suolo varia
trai5 e i20 cm nelle stazioni a quote supe-
riori ai 1500 m.

DICEMBRE

Le condizioni atmosferiche rimangono
invariate con escursioni termiche molto ele-
vate ed assenza totale di vento.

Nel corso della prima settimana annuvo-
lamenti sparsi e deboli venti da Nord provo-
cano una lieve diminuzione dei valori massi-
mi di temperatura.

Dal giorno 15 venti sciroccali provocano
moderate piogge ed un drastico aumento
della temperatura nei valori minimi; la tem-
peratura minima registrata dalla stazione 25
TO-Passo Tonale ¢ di O° C. Le condizioni
rimangono invariate fino alla giornata del 17
con piogge diffuse sull’intero territorio pro-
vinciale che assumono carattere nevoso sola-
mente al di sopra dei 2800-3000 m.

Tali condizioni atmosferiche si protrag-
gono fino al giorno 20, con lievi nevicate a
quote inferiori; successivamente il tempo mi-
gliora leggermente pur rimanendo sempre
nuvoloso.

La presenza di un forte vento in quota
provoca, inoltre, trasporto di neve con for-
mazione di pericolosi accumuli nelle zone
sottovento.

L’altezza media della neve al suolo ¢ di
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20 - 25 cm sulle stazioni ubicate a quote su-
periori ai 2000 m mentre nelle rimanenti la
neve scompare totalmente.

Dal giorno 25 fino alla fine del mese il
miglioramento ¢ pilt marcato, con cielo sere-
no ed assenza di vento. La temperatura & in
progressiva diminuzione nei valori minimi e
massimi; compare il fenomeno dell’inversio-
ne termica.

GENNAIO

Lo stato del tempo si mantiene invariato
rispetto agli ultimi giorni del mese di dicem-
bre. Il cielo sereno e 'assenza di vento favo-
riscono l'instaurarsi di condizioni di inver-
sione termica e con essa tutti i problemi di
inquinamento conseguenti alla mancata cir-
colazione delle masse d’aria presenti nei bas-
si strati dell’atmosfera.

Nella giornata del 6 una debole instabilita
interessa il nostro territorio, con aumento
della nuvolosita seguito da lievi precipitazio-
ni nevose (tracce a Pejo). Il giorno seguente
il tempo si ristabilisce e ricompare I'inversio-
ne termica che altera il campo delle tempera-
ture. I valori massimi di temperatura si regi-
strano a Pejo con 7° C a 2000 m di quota.

Un’intensificazione della nuvolosita il 18
provoca, nel settore orientale, lievi precipita-
zioni nevose (S. Martino di Castrozza, Passo
Valles) ma le condizioni atmosferiche si ri-
stabiliscono velocemente e salvo una lieve
nuvolosita sparsa, permangono condizioni
meteorologiche simili a quelle che avevano
caratterizzato i giorni precedenti e che si
manterranno fino al giorno 23.

Segue un successivo aumento della nuvo-
losita che genera una debole nevicata nel set-
tore occidentale sopra i 1800 m; si registra-
no 4 cm sulle stazioni 25TO - Tonale e 1PEI
- Pejo.

A un modesto miglioramento del giorno
27, succede un ulteriore incremento dell’in-
stabilita che determina il verificarsi, soprat-
tutto nel Trentino occidentale, di intense
precipitazioni nevose sopra i 1600 m di quo-
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ta, con neve al suolo che raggiunge media-
mente i 40 - 60 cm (65 cm a Pejo) di spesso-
re.

FEBBRAIO

Nei primi giorni del mese di febbraio le
condizioni atmosferiche si mantengono per-
turbate, anche se con minor intensita rispet-
to alla fine del mese di gennaio.

Dal 4 all’11 I'insorgere di una nuova area
di alta pressione determina condizioni di
tempo buono con cielo sereno ed assenza di
vento.

Tali condizioni favoriscono l'instaurarsi
di condizioni di inversione termica che gene-
ra temperature molto elevate in quota; nella
stazione 26SP - San Pellegrino si registra una
temperatura massima di 17° C, mentre la mi-
nima risulta di 2° C.

Questi elevati valori di temperatura por-
tano ad una sensibile riduzione del manto
nevoso al suolo (mediamente 30 cm sopra i
1600 m).

Segue un altro periodo di instabilita che
provoca una graduale diminuzione di tempe-
ratura e deboli nevicate su tutte le stazioni di
rilevamento.

Il fenomeno assume carattere pit intenso
nella giornata del 14 in particolar modo nel
settore nord-occidentale, dove la stazione
30PN - Presena registra uno strato di neve al
suolo di 51 cm mentre 25 cm sono a Pejo e
Passo Tonale.

Dal giorno 15 un graduale miglioramento
delle condizioni atmosferiche interessa 'in-
tera provincia. Si registra un notevole
aumento della temperatura sia nei valori mi-
nimi (pochi gradi sotto lo zero) sia nei valori
massimi (mediamente 15° C).

I rialzo termico provoca la scomparsa
della neve sulle stazioni site a quote inferiori
ai 1800 m mentre per le rimanenti si regi-
strano notevoli diminuzioni del manto nevo-
so al suolo.

Le condizioni atmosferiche subiscono un
peggioramento a partire dal giorno 27 a cau-



sa di un aumento della nuvolosita che provo-
ca delle precipitazioni nevose a quote supe-
riori ai 1500 m.

Nella giornata successiva l'incremento
del fenomeno genera nevicate diffuse su tutta
la Provincia con maggiore intensita nel setto-
re nord-occidentale dove la stazione 1PEI -
Tarlenta registra 18 cm di neve fresca.

Per i giorni successivi, e fino alla fine del
mese, permangono condizioni di instabilita
con locali e deboli precipitazioni nevose.

MARZO

Un breve miglioramento delle condizioni
atmosferiche caratterizza i primi giorni del
mese; a partire dal giorno 9, un’area depres-
sionaria richiama aria umida che origina de-
boli precipitazioni nevose sopra i 1500 m
(tracce).

Dall’11 al 23 il permanere di una vasta
area di alta pressione porta a condizioni di
stabilita con cielo sereno e temperature mol-
to elevate. La stazione 18SB - Canal San Bo-
vo rileva una temperatura massima di 26° C!

Durante questo periodo lo strato del
manto nevoso al suolo subisce una notevole
riduzione sulle stazioni poste a quote supe-
riori ai 2000 m di quota (18 cm Passo Tona-
le, 12 cm Pejo, 15 cm Ciampac), mentre su
quelle a quote inferiori la neve scompare to-
talmente.

Dal giorno 23 un lieve aumento della nu-
volosita provoca nel giorno successivo mo-
deste precipitazioni nevose sopra i 2000 m
(4 cm Presena).

Successive correnti fredde da Nord origi-
nano, il giorno 26, una repentina deminuzio-
ne della temperatura e precipitazioni nevose
sopra i 700 m di quota. L’evento raggiunge
maggiore intensita nel settore orientale dove
la stazione 7PVA - Passo Valles registra 88
cm di neve fresca.

Tale instabilita permane fino al giorno
30.

Con il miglioramento delle condizioni at-
mosferiche ed il conseguente aumento della

temperatura, lo strato di neve al suolo, pre-
sente su tutte le stazioni, subisce una consi-
derevole diminuzione all’incirca del 50% ri-
spetto ai valori massimi raggiunti nei giorni
precedenti.

APRILE

Nei primi giorni del mese continua I'in-
stabilita che aveva caratterizzato le ultime
giornate del mese di marzo.

Le temperature elevate dell’aria tuttavia
favoriscono una repentina fusione del manto
nevoso che nella maggior parte delle stazioni
di rilevamento attive si annulla.

Nei giorni 3, 4 ¢ 5 del mese di aprile
I’arrivo di una perturbazione determina pre-
cipitazioni estese ma di modesta entita.

Le precipitazioni nevose si verificano a
quote superiori ai 1500 m; I'area depressio-
naria che ristagna sul golfo di Genova fa af-
fluire sulla nostra Provincia aria umida con il
verificarsi di precipitazioni a carattere nevo-
so di discreta entita.

Questa situazione di precipitazioni pres-
soché permanenti benché di modesta entita
pemane fino al giorno 12; le temperature
massime si mantengono pero ancora al di
sotto delle medie stagionali con fenomeni di
fusione modesti se non assenti.

Il periodo dal 13 al 17 ¢ caratterizzato
dalla presenza di temperature massime infe-
riori ai 10° C, con assenza di precipitazioni;
'arrivo di una nuova perturbazione ¢ segna-
lato il giorno 18, nel quale si registra un’ulte-
riore diminuzione della temperatura massi-
ma (relativa al giorno 17) ed il verificarsi di
precipitazioni a carattere nevoso intense (20
cm a Malga Bissina, 18 cm al Tonale e 12
sulla Panarotta).

Le precipitazioni a carattere nevoso si
presentano abbondanti anche nelle giornate
successive: nei giorni 18, 19 e 20 a Malga
Bissina cadono 53 cm di neve fresca.

Fino al giorno 23 si mantengono condi-
zioni di tempo perturbato, caratterizzato da
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temperature rigide e da nevicate intermitten-
ti segnalate da quasi tutte le stazioni.

Il giorno 27 ed il successivo sono caratte-
rizzati da condizioni di tempo buono, con
ampie schiarite, notevole aumento delle tem-
perature e conseguente progressiva rapida
fusione del manto nevoso.

Le condizioni di bel tempo si mantengo-
no fino a fine mese, quando ¢ segnalata anco-
ra una residua presenza di neve al suolo a

Malga Bissina, al Passo del Tonale e al Passo
Valle.

Viste le condizioni di tempo buono, le
temperature elevate ed il rapido processo di
fusioni in corso, il giorno 2 del mese di mag-
gio, essendo segnalata la presenza di manto
nevoso nelle sole stazioni di Passo Valles (35
'cm) e di Malga Bissina (3 c¢cm), si decide la
chiusura della stagione di rilevamento 1989 -
1990.




Reticolo di piste da sci con residue aree boscate, spartitraffico.




VALORI CARATTERISTICI DELI’INVERNO 1989-1990

Stazione: 1PEI TARLENTA Quota: 2010
Periodo di osservazione: dal 18/12/89 al 23/3/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Dicembre 14 1 0 -9 3 12 1
Gennaio 31 1 0 —10 1 13 1
Febbraio 28 2 1 —11 1 15 5
Marzo 23 1 0 —14 1 18 1
TOTALI 96 5 1

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Dicembre 0 5 46 22 1 28 1
Gennaio 1 6 44 33 1 60 1
Febbraio 2 9 64 25 1 68 1
Marzo 0 3 7 6 1 55 1
TOTALI 3 23 - 161

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di PEJO
altezza in cm
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Stazione: 2RAB RABBI Quota: 1280
Periodo di osservazione: dal 7/11/89 al 2/5/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 24 0 5 —9 2 10 2
Dicembre 31 0 8 —10 1 9 1
Gennaio 31 0 2 —7 1 7 1
Febbraio 28 1 0 -9 1 19 2
Marzo 31 0 0 —8 1 22 1
Aprile 30 3 0 —4 3 20 2
Maggio 2 0 0 4 1 22 1
TOTALI 177 4 15

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 2 3 12 12 1 12 1
Dicembre 5 0 0 0 31 2 16
Gennaio 4 3 18 18 1 18 1
Febbraio 3 5 18 13 1 21 1
Marzo 3 4 13 9 1 13 1
Aprile 15 8 36 11 1 15 1
Maggio 0 0 0 0 2 0 2
TOTALI 32 23 97
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Stazione: 3PIN PINZOLO

Periodo di osservazione: dal 28/1/90 al 20/3/90

Quota: 1530

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Gennaio 4 0 0 -3 1 2 2
Febbraio 27 0 1 —8 2 14 3
Marzo 14 0 0 -9 2 14 1
TOTALI 45 0 1

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. ~HN frequen. HS frequen.
Gennaio 1 2 48 45 1 47 1
Febbraio 0 5 12 7 1 26 1
Marzo 1 1 0 0 13 0 14
TOTALI 2 8 60

20



e L 819500 h ERIEITY 0za6ud L [ICLLCEE [ICICEE] ELL{ER h TAEUIN0N 3WR0LL0
' < 0z 01 0 2 0z 01 (3 [+ 01 02 o1 3 0z o1 os 02§ YLl
——_—___——u________—_____—_—____—_____ _________~ BN BN ISEEEEEE] _______—_—___—____ _______________—___———_———___ ___.____n—____—h_—— —__________h_—
z z &= ®iqqeu)
[ IS C1ne3jo ul)
E 3 . 6L1S070NNN
AVAN
s = s
01 o1
si 51 C1pou)
aiNan
43 02 02 T30 U2¥04
02- 02-
si- s1-
01- 01-
s- 5-
[} 0
§ 3 1peuB)
s S (KWW ® ujuy
N ylaY, T30
L0 o HANLUNILNEL
09 03
ob 0p  C1armuiues)
WINOS
sa 02 92 3uo120MLIN3d
111 1 N
o
02 0z
@ u193014
ov [
¢ 1J70w | qued)
w09 93 yas3w4 3na
] "]
IREARRAAREASEE R R RN RN RN AR RN RN RN R RN E N RN N A NN RN AN RN AR RN RN RN AN R NN RN AN AR AN E N A AR RN R NN AN RN AN AR R R RN N AN R RN N A AR E RN R R R NN RN RN AR AR AR AR AR AR RN RN RRRRRERRERRREE opUTy
11 @12 juedne
IHINWIN
™ N
0s 0s
001 001
o0s1 o0s1
C1arew | que)
0ons W
NIV W223LW
002 002
0s2 02 ob 09 08 MNR euojzieode3 (gS1 ‘wrle sj0ng
i
0} JojyenJiese
95 N1 303N B2N3LS1S3¥ 0702N1d 0
- 8- 21- 81— 03190710803 L3WONIN BUWEN9YIA
005 [

3 NI 3N3N LiNLUY¥3dH3L

0661 - 6861

3HINBHN © 3IN3IN 01
DhZumh_UEEDZDPDEEHUZ

ONY3NNI

J144n
IN0dd




Stazione: 4SMC S. MARTINO di C. Quota: 1460
Periodo di osservazione: dal 7/11/89 al 24/4/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 24 1 1 —12 4 13 1
Dicembre 31 0 0 —15 1 10 3
Gennaic 31 0 0 —14 2 13 1
Febbraio 28 0 2 —13 1 14 3
Marzo 31 3 1 -9 1 19 1
Aprile 10 0 0 —6 1 8 1
TOTALI 155 4 4

Giorni Giorni Totale ' VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 3 2 30 12 1 28 1
Dicembre 2 2 1 1 1 7 3
Gennaio 5 6 11 10 1 8 1
Febbraio 2 6 12 5 1 12 2
Marzo 2 6 49 36 1 51 1
Aprile 4 5 36 14 1 14 1
TOTALI 18 27 139
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Stazione: 5PSV S. VALENTINO Quota: 1330
Periodo di osservazione: dal 9/11/89 al 2/5/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. ~ frequen.
Novembre 18 0 0 —8 1 12 1
Dicembre 31 0 2 —10 1 11 1
Gennaio 30 0 0 -9 1 11 2
Febbraio 27 0 1 —8 2 15 3
Marzo 27 1 2 —8 1 19 2
Aprile 20 4 0 —4 2 13 1
Maggio 1 0 0 8 1 0 0
TOTALI 154 5 5

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 3 1 11 3 1 8 1
Dicembre 7 0 0 0 31 0 31
Gennaio 5 1 2 2 1 2 1
Febbraio 3 4 10 8 1 10 1
Marzo 2 4 65 30 1 60 1
Aprile 7 6 30 20 1 20 1
Maggio 0 0 0 0 1 0 1
TOTALI 27 16 118
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Stazione: 6BON BONDONE Quota: 1495
Periodo di osservazione: dal 8/11/89 al 2/5/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 4 0 0 —5 1 3 1
Gennaio 15 0 0 —6 1 10 1
Febbraio 28 0 2 —9 1 14 4
Marzo 31 0 1 —8 1 18 1
Aprile 30 0 0 —5 1 14 2
Maggio 2 0 0 2 1 16 1
TOTALI 110 0 3

Giorni Giorni Totale "~ VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 0 1 28 0 3 28 1
Gennaio 4 3 1 1 1 1 2
Febbraio 2 3 8 7 1 7 2
Marzo 1 4 34 18 1 28 1
Aprile 7 11 45 25 1 26 1
Maggio 0 0 0 0 2 0 2
TOTALI 14 22 116
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Stazione: 7PVA PASSO VALLES Quota: 2040
Periodo di osservazione: dal 7/11/89 al 2/5/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 23 0 10 —13 1 7 1
Dicembre 31 1 15 —10 2 4 1
Gennaio 30 0 16 —9 3 5 2
Febbraio 28 0 9 —12 1 10 1
Marzo 31 1 6 —12 1 13 1
Aprile 27 7 5 —8 2 9 1
Maggio 2 2 0 1 1 11 1
TOTALI 172 11 61

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 0 2 69 62 1 62 1
Dicembre 2 3 12 7 1 31 3
Gennaio 0 7 30 24 1 42 1
Febbraio 0 6 27 11 1 41 1
Marzo 0 9 107 40 1 88 1
Aprile 0 17 95 21 1 75 2
Maggio 0 0 0 0 2 42 1
TOTALI 2 44 340
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Stazione: 8PAN PANEVEGGIO Quota: 1535
Periodo di osservazione: dal 7/11/89 al 11/4/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 24 0 2 —15 1 13 1
Dicembre 31 0 0 —15 2 10 2
Gennaio 31 0 0 —13 1 14 1
Febbraio 28 0 0 —12 1 19 1
Marzo 31 0 0 —12 1 21 1
Aprile 11 0 0 —5 2 16 1
TOTALI 156 0 2

Giorni Giorni Totale : VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 1 3 37 36 1 36 1
Dicembre 2 1 1 1 1 8 14
Gennaio 0 3 1 1 1 1 1
Febbraio 2 7 15 7 1 7 1
Marzo 3 8 64 32 1 55 1
Aprile 5 2 4 4 1 10 1
TOTALI 13 24 122
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Stazione: 9PTA PANAROTTA Quota: 1775
Periodo di osservazione: dal 8/11/89 al 25/4/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di
Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 2 1 0 —7 1 0 0
Febbraio 3 0 0
Marzo 1 0 0
Aprile 4 2 0
TOTALI 10 3 0
Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN
Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 0 0 32 0 2 32 1
Febbraio 0 1 5 5 1 20 1
Marzo 0 0 0 0 1 68 1
Aprile 0 1 12 12 1 67 1
TOTALI 0 2 49
TOTALI NEVE FRESCA - Stazione della PANAROTTA
altezza in cm
200
160
100

I

60

dicembre gennaio febbraio marzo aprile

B 1983-1984 19841985 1985-1986 W 1986-1987
1987-1988 [ 1988-1980 EE® 1989-1990
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Stazione: 10PM PAMPEAGO Quota: 1775
Periodo di osservazione: dal 7/11/89 al 18/4/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 22 0 0 —13 1 11 1
Dicembre 30 3 4 —12 1 9 1
Gennaio 3 0 0 —3 1 4 1
Febbraio 19 1 6 —12 1 7 1
Marzo 6 3 1 —9 1 10 1
Aprile 17 1 0 —8 1 10 2
TOTALI 97 8 11

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 0 3 56 45 1 50 1
Dicembre 2 2 3 2 1 15 1
Gennaio 0 1 5 5 1 5 2
Febbraio 0 4 22 12 1 999 1
Marzo 0 3 75 45 1 50 1
Aprile 1 7 20 9 1 15 1
TOTALI 3 20 181
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Stazione: 11AN ANDALO Quota: 1008
Periodo di osservazione: dal 7/11/89 al 30/3/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 23 1 0 —12 1 12 1
Dicembre 31 0 0 —13 1 8 1
Gennaio 30 0 0 —15 2 12 2
Febbraio 27 0 1 —15 1 17 2
Marzo 10 0 0 —10 1 12 1
TOTALI 121 1 1

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 2 2 19 17 1 17 1
Dicembre 8 0 0 0 31 0 31
Gennaio 5 2 2 2 1 2 1
Febbraio 2 5 9 9 1 9 1
Marzo 0 2 12 9 1 9 1
TOTALI 17 11 42
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Stazione: 12FO PASSO SOMMO Quota: 1360
Periodo di osservazione: dal 26/1/90 al 18/4/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Gennaio 6 0 0 -3 1 6 2
Febbraio 28 0 1 —6 2 16 1
Marzo 26 0 0 —6 2 19 1
Aprile 14 0 0 —2 2 10 4
TOTALI 74 0 1

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Gennaio 2 1 4 4 1 4 1
Febbraio 2 2 10 9 1 999 4
Marzo 1 4 58 27 1 46 1
Aprile 3 3 14 10 1 999 4
TOTALI 8 10 86

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione PASSO SOMMO
altezza in cm

300

280

200

==

160

100 |

=

60

sa
399

[

dicembre gennaio febbraio marzo aprile

Bl 1053-1984 1984-1985 1085-1986 @ 1986-1987
1087-1988 [__] 1988-1980 BB 19809-1090
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Stazione: 13PR PREDAZZO Quota: 1000
Periodo di osservazione: dal 7/11/89 al 17/3/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di
Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 24 1 4 —9 1 5 2
Dicembre 18 0 4 —11 1 11 1
Gennaio 14 0 0 —6 1 6 1
Febbraio 27 0 1 —10 1 18 1
Marzo 17 0 0 —8 1 22 1
TOTALI 100 1 9
Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN
Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 3 1 31 31 1 31 1
Dicembre 2 0 0 0 18 5 15
Gennaio 1 0 0 0 14 0 14
Febbraio 1 4 8 4 1 999
Marzo 1 0 0 0 17 999 1
TOTALI 8 5 39
TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di PREDAZZO
altezza in cm
140
120
100
80
60
40
20 |- _g

dicembre gennaio febbraio marzo aprile

Bl 1953-1984 1986-1987 1087-1988 [__] 1988-1989
B 1989-1990

40



Jou L 019960 __ ERIET [FX ] n_ E.u_mmﬂu Ecliuwl jm (ERH _w mwummau ulmd_.a
_w 10 £ 0z 01 [ 02 o1 2 02 0z 02 < 02 s Wi
—I__L_~—u—___________.______rr_rE___—_________ __________ __________—___ﬂ___rhp______ ____——_h—________._ __________ _________—_________ __________ ___-__h_—_—_________—________ ____________—______ ______\__——______
2 2 &= ®iqqeu)
l' b CIn830 Uy )
s 3 . HL1S070nNN
J\ N\ AY4 4
s : s
o —— ¥ 01
s1 51 cipouy
01N3n
44 02 02 730 W2¥04
02- 02-
si- s1-
01- \5 01-
1\/I\I\|
. /1( >/|\I/Nw| 5-
0 Va ) PV A .
A\ § 3 1peJB)
s s [SCT RN
dl¥d, 1130
L0 01 waniuwaduaL
09 09
(1] ob 130w quea)
| YaNOS
sa 02 ___ 92 3uoI2vdiINAL
. |
I
02 02
U @ u19%014
o% ob
C1yew | wea)
09 99 yasaws 3nan
@ [n] [n] ®0 @ (0]
TTT TTTT T I T T T[T I T T I T I [ I T T I T T e e e e v e e e e v T T T e e i T eI T e rrrIrTIrTT __ﬂ_____ TTTTTTTTTI[ T I T I rrrTT opoay
1 _ @2 jsedne
IHINYTHN
0s 0s
001 001
st os1
130w Jue )
0lons W
N3N W223LW
002 002
0s2 02 0b 039 08 3NN ouoiz sade3 (001 ‘we| e sjong
[P M SN
01 JOjsnIe
9 NI 3n3IN Y2N3LS1SIY 02240334 | J03sneesq
v- 8- 21~ 91— 03190710403 L3WONIN HUWHN9YIA
005 [ i 0661 - 6861 ONJ3NNI
¢ 3 NI 303N W¥NLW¥ILHIL
- JHINUTHN © 3IN3IN_01J3144N

L

OLIN3JL

P HUWONOLNY YIJNINOdd




Stazione: 14PO POZZA DI FASSA i Quota: 1380
Periodo di osservazione: dal 7/11/89 al 30/4/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
" MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 23 1 0 —10 1 7 2
Dicembre 31 0 5 —13 4 9 1
Gennaio 31 0 12 —17 2 8 2
Febbraio 28 0 2 —10 2 13 1
Marzo 31 0 0 —12 2 18 2
Aprile 27 0 0 —5 5 16 1
TOTALI 171 1 19

L Giorni Giorni Totale " VALORI MASSIMI DELLA NEVE

MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 4 2 30 27 1 27 1
Dicembre 7 0 0 0 31 13 3
Gennaio 2 2 0 0 29 0 31
Febbraio 2 6 17 8 1 12 1
Marzo 4 6 18 -8 1 10 1
Aprile 9 6 17 7 1 5 1
TOTALI 28 22 82
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Stazione: 15TR TREMALZO Quota: 1520
Periodo di osservazione: dal 8/11/89 al 25/4/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 3 1 0
Dicembre 13 0 1 —10 1 8 1
Gennaio 31 0 0 —6 2 9 1
Febbraio 28 0 2 —8 1 13 2
Marzo 15 0 0 —1 1 17 1
Aprile 4 0 0
TOTALI 94 1 3

Giorni =~ Giorni Totale ~ VALORI MASSIMI DELLA NEVE

MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 0 0 24 0 3 24 1
Dicembre 0 2 0 0 11 0 13
Gennaio 1 3 8 4 2 5 1
Febbraio 0 5 14 9 1 12 2
Marzo 1 0 0 0 15 50 1
Aprile 1 2 3 3 1 15 1
TOTALI 3 12 49
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Stazione: 16PT LE FORCHE Quota: 1560

Periodo di osservazione: dal 8/11/89 al 14/4/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 23 1 3 —9 5 15 1
Dicembre 16 0 4 —12 1 12 1
Febbraio 9 0 0 —10 1 7 1
Marzo 26 1 2 —8 2 19 1
Aprile 13 1 1 —6 1 12 1
TOTALI 87 3 10

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 0 1 38 0 22 38 1
Dicembre 0 1 0 0 15 11 13
Febbraio 0 1 3 3 1 8 1
Marzo 1 4 48 27 1 75 1
Aprile 4 0 0 0 13 28 1
TOTALI 5 7 89

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione LE FORCHE
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altezza in cm
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160
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Stazione: 17CA CAORIA

Periodo di osservazione: dal 17/1/90al21/3/90

Quota: 925

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Gennaio 15 0 0 —4 5 12 2
Febbraio 28 0 0 —7 1 19 1
Marzo 19 0 0 -5 2 19 1
TOTALI 62 0 0

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Gennaio 6 2 999 0 13 999 1
Febbraio 3 3 4 4 1 999 18
Marzo 0 0 0 0 19 999 15
TOTALI 9 5 1003
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Stazione: 18SB CANAL S. BOVO Quota: 1240
Periodo di osservazione: dal 17/1/90 al 2/4/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Gennaio 14 0 0 —6 1 12 2
Febbraio 28 0 0 -7 1 19 1
Marzo 23 0 0 —6 3 26 1
Aprile 1 0 0 1 1 0 0
TOTALI 66 0 0

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Gennaio 3 2 2 2 1 999 1
Febbraio 0 3 12 9 1 9 1
Marzo 1 4 64 34 1 51 1
Aprile 0 0 0 0 1 0 1
TOTALI 4 9 78
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Stazione: 19PF PIAN FUGAZZE Quota: 1175
Periodo di osservazione: dal 7/11/89 al 2/5/90 '

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di
Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 19 0 1 —6 2 8 1
Dicembre 16 0 3 —9 1 11 1
Gennaio 29 0 0 —5 4 11 1
Febbraio 16 0 0 -2 3 15 2
Marzo 30 1 1 —6 2 20 2
Aprile 28 1 0 -2 2 16 2
Maggio 2 0 0 6 1 17 1
TOTALI 140 2 5
Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN
Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 3 3 23 22 1 22 1
Dicembre 5 2 14 0 16
Gennaio 6 1 1 1 1 0 29
Febbraio 3 0 16 0 16
Marzo 1 4 90 35 1 74 2
Aprile 14 8 34 19 1 33 1
Maggio 0 0 0 2 0 2
TOTALI 32 18 148
TOTALI NEVE FRESCA - Stazione PIAN DELLE FUGAZZE
altezza in cm
200
160
100
60 -
O B ) .
dicembre gennaio marzo aprile
. Bl 1083-1984 1984-1986 1985-1986 1986-1987
5

1987-1988 [_] 1988-1989 B 1989-1990
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Stazione: 20BA MALGA BAESSA Quota: 1260
Periodo di osservazione: dal 8/2/90 al 6/4/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Febbraio 15 0 0 —9 1 15 1
Marzo 23 0 1 —8 1 18 1
Aprile 6 0 0 —1 4 14 1
TOTALI 44 0 1

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Febbraio 3 8 5 1 6 1
Marzo 1 4 49 29 1 40 1
Aprile 2 0 0 0 6 0
TOTALI 3 7 57

54



o LY h T840 [} Y] k dﬂﬂﬂww Eﬂﬂﬂ H!HQQ w 0 mmmmﬂ
— 0 4 [1} 02 [ 11 2 £ 02 ol [ -] wid
_—_n____.___________.._.__—__.____._____\———\_L —h——hn—-_—-.\—___.__—_._—____———_____—_—___—-\—————-————__— F;—Fh—p——hhh—-—_—_—_——____ ____.___———h___—__._——t————_._—___-h——._—_—_____—_______—____.__.____——_—__
2 z == siemy)
K 'Y cIne3e Uiy
° 1 s + BLIS0VAM
s s
0y o1
a = cipeu)
oL
4 02 L WY W04
0z- 02-
s1- s1-
ov- ol-
S~ \ |\\/ o
0 A, \ L . 0
— 6 3 1pead)
s s QM © uiu)y
- viay, TG
L0 01 wanuaBLEL
[1] 0s
ob o C1onesiquse)
oS
sa 02 _ 92 oIZRMIINEd
1 1
il i
02 0z
U O w18801d
[1] [1]
C1N0u | Wee )
- 02 99 wosmM4 3NN

oot

ost

002

- 8- 21- 91~
+ + + 4

B3 N1 BNBN BRNRLSISEBY

s 9 NI BABN WRINLUNBAMEL

03190710403 L3WONIN BUWBAIYICA
0661 - 6861 ONN3NNI

0s
(1))
0s1
C1-neu|wee)
00N W
NN W223LW
ooz
0z ob 05 08 N8 ous = sodey @831 ‘We1°e ;yong
L e o e
WSS3WE U9TWW 01018nmesg

3JHONUTEN @ 3IN3N 01
OLN3dL 'P UWONOLNY HIJN

3144n
1N0dd




Stazione: 21MB MALGA BISSINA Quota: 1790
Periodo di osservazione: dal 7/11/89 al 7/5/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 5 0 0 —4 2 5 3
Gennaio 3 0 0 —6 1 5 1
Febbraio 28 7 2 —12 1 12 4
Marzo 31 2 2 —13 1 14 1
Aprile 30 4 0 -7 1 12 1
Maggio 7 0 0 0 1 15 3
TOTALI 104 13 4

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 0 2 35 0 3 35 1
Gennaio 0 3 58 50 1 66 1
Febbraio 0 6 24 11 1 62 1
Marzo 0 5 54 18 2 43 1
Aprile 3 11 153 24 2 63 1
Maggio 0 0 0 0 7 10 1
TOTALI 3 27 324
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Stazione: 22CI CIAMPAC Quota: 2160
Periodo di osservazione: dal 23/12/89 al 27/4/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Dicembre 9 0 '5 —11 2 4 1
Gennaio 31 0 20 —12 1 6 1
Febbraio 27 2 8 —15 1 9 2
Marzo 31 3 5 —14 2 15 1
Aprile 23 4 2 —11 1 9 1
TOTALI 121 9 40

, Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE

MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Dicembre 0 1 29 10 1 29 1
Gennaio 1 6 10 8 1 28 1
Febbraio 1 6 26 9 2 35 1
Marzo 0 8 74 25 2 : 63 1
Aprile 0 16 72 16 1 55 1
TOTALI 2 37 211
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Stazione: 23MC CAMPIGLIO

Periodo di osservazione: dal 7/11/89 al 12/3/90

Quota: 1525

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di
Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 2 0 0
Gennaio 3 0 0 —10 1 5 1
Febbraio 24 0 0 —10 2 15 1
“Marzo 10 0 0 —12 1 14 2
TOTALI 39 0 0
Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN
. Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 0 1 46 0 1 46 1
Gennaio 0 2 14 8 1 56 1
Febbraio 0 6 32 10 1 59 1
Marzo 0 1 0 0 9 31 2
TOTALI 0 10 92
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Stazione: 24NO VAL NOANA Quota: 1025
Periodo di osservazione: dal 18/1/90 al 25/4/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Gennaio 14 0 0 —4 7 10 1
Febbraio 27 1 1 —8 1 16 2
Marzo 29 0 0 —6 1 22 1
Aprile 25 2 0 —3 2 16 1
TOTALI 95 3 1

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Gennaio 1 1 2 2 1 2 1
Febbraio 0 2 6 5 1 5 3
Marzo 1 4 43 27 1 40 1
Aprile 12 3 0 0 22 0 25
TOTALI 14 10 51

62



2 2 [l )
' | ® ¢1n8390 Ul
9 { s +WLISOTONMN
s s
o1 ol
s1 81 ¢ipouy
ousn
4d 02 02 I 204
02- 02-
s1- s1-
01~ 01-
. N .
% n
[]
[] § 3 1pedd)
s s L )
ylaw, TIa
L0 \ ' vunuARAL
09 09
o ob 1 Y0 | Wee )
WINOS
84 02 92 pnolZudLINDG
__ 111
1 _
02 0z
U @ v18014
(13 [1]
€1 nou | Weo)
w09 99 yosBM4 3NN

oot

00§

2]
oot
ost
¢ 1 you | Wwee)
070N8
3NN W22BLW
ooz

02 ob 09 08

L e e o
9 NI 3n3N W2NILSISDY

b= 8- 21- 91~
+ + P

3 NI 3NN WRINLUNBLUBL

| _

§ ouoizjsedey 3201 ‘w'l°S srong
BNUON 76N 91 Jersnneeg

0319070¥03L3WONIN BUWBN9LEIQ
0661 - €861 ONd3NNI

3HINU T
OLN3dL 1P U

N @ 3N3N 010144
ONOLNE Suzuamm




Stazione: 25TO TONALE Quota: 1880
Periodo di osservazione: dal 7/11/89 al 30/4/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 23 2 5 —12 1 8 1
Dicembre 15 0 4 —11 1 6 1
Gennaio 13 1 6 -9 1 6 1
Febbraio 28 4 7 —10 2 11 4
Marzo 25 1 2 —14 1 15 1
Aprile 25 4 0 — 1 10 1
TOTALI 129 12 24

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 1 4 58 16 1 50 1
Dicembre 2 1 1 1 1 13 1
Gennaio 0 5 54 36 1 50 1
Febbraio 0 10 64 25 1 65 1
Marzo 0 5 65 33 1 54 1
Aprile 0 14 103 30 1 63 1
TOTALI 3 39 345
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Stazione: 26SP S. PELLEGRINO Quota: 1980
Periodo di osservazione: dal 7/11/89 al 3/3/90

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Novembre 18 2 2 —12 1 8 1
Dicembre 9 0 0 —9 1 4 3
Gennaio 5 2 0 7 1 5 1
Febbraio 14 1 1 —10 2 17 1
Marzo - 3 2 1 —11 2 2 1
TOTALI 49 7 4

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Novembre 0 4 73 24 1 58 1
Dicembre 1 3 7 5 1 21 3
Gennaio 0 4 22 19 1 21 1
Febbraio 0 5 11 4 1 20 1
Marzo 0 1 1 1 1 3 1
TOTALI 1 17 114

66



=

I8

Lo b b b b

ol

L =

o1

Epit s

(14 02
_________Lr_:lE_:_

o1 hw

____________:______________

o2

TSNS

[ 13
____.__.__

(14 [T
___.___________:___

DTS
(13
—_________

os 0z

o1

I

14
_____________:____.____________.._..___

SR
02 (1}
[IFTTTETIT SARRTTTEY

_

THOLI0

o 02 s
____.__..___.___

*

-]

. \ AN Vi VAV ERAVAWAYAVAERY m

: Nj| VTV v VN~ n

- | i t

. A A R—-— AN e -

: / C Ll LY o
- " .:_ Ll m :_ " e

02 d E _ —._l_L_ 2 @ uvissgld

ool

os2

0z o0b 09 08

ettt
S M1 3N3N Y2RLSISTY

- 8- 21~ 91~
+ bt +

(1)

0s1

¢ 1 e eo)

N3N L2231

o I N1 3IN3N RINLAGBINGEL

| |

03190710303 L3HONIN BUWHA9YIT
0661 - 6861 ONYINNI

3 euoizjeodey @861

ONIN93773d °S

JHINUTHN © 3ININ 013144N
OLN3AL 'P JUONOLNY WHIJNINONd

‘w-1-s erong
0 Joysnesaq




Stazione: 30PN PRESENA

Periodo di osservazione: dal 11/2/90 al 30/4/90

Quota: 2730

Giorni Giorni Giorni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
MESE di con di

Osser. Valan. Ghiac. min. frequen. max. frequen.
Febbraio 17 2 5 —15 1 12 1
Marzo 28 5 4 —18 1 14 1
Aprile 28 16 1 —11 1 15 1
TOTALI 73 23 10

Giorni Giorni Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
MESE con con HN

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.
Febbraio 0 7 160 51 1 170 1
Marzo 0 9 100 38 1 216 1
Aprile 0 16 239 40 1 300 1
TOTALI 0 32 499
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INDAGINE SUGLI EVENTI VALANGHIVI 1989-1990

CRONOLOGIA

Nel corso della stagione invernale 1989-
1990, pur in presenza di limitate precipita-
zioni nevose, nei 176 giorni di rilievi nivome-
teorologici effettuati dai rilevatori provincia-
li, 50 sono stati caratterizzati dall’osserva-
zione di fenomeni valanghivi, come di segui-
to specificato:

Novembre 1989: nei giorni dal 7 al 17,
nove stazioni osservano numerose piccole
valanghe di neve a debole coesione a quote
tra i 1500 e i 2500 mslm cadute nelle ore
centrali della giornata.

Dicembre 1989: le segnalazioni si riduco-
no all’osservazione da parte di tre stazioni,
nei giorni 15 e 16, di piccole valanghe di
neve a debole coesione, di fondo, su tutte le
esposizioni (compresi i quadrati settentrio-
nali) ad altitudini comprese tra i 1800 ¢ i
2500 mslm di quota, cadute durante l'inter-
no arco delle 24 ore.

Gennaio 1990: anche in questo mese le
osservazioni sono limitate ai giorni 30 e 31,
con segnalazione di piccole valanghe di neve
a debole coesione, sia di superficie che di
fondo, verificatesi sui pendii esposti al sole
tra i 2000 e i 2500 mslm di quota durante
I'intero arco delle 24 ore.

Febbraio 1990: in questo mese le segna-
lazioni sono pit numerose, raggruppate nei
giorni dal 4 al 9 e dal 12 al 16, da parte di
quattro stazioni; sono osservate in prevalen-
za singole valanghe di superficie di piccola
mole, sia di neve a debole coesione che di
lastroni, su tutte le esposizioni ma in partico-
lare su pendii esposti al sole, a diverse altitu-

70

dini ma prevalentemente fra quota 2000 e
2500 mslm, verificatesi nelle ore centrali del-
la giornata.

Marzo 1990: anche in questo mese si
hanno numerose segnalazioni da parte di 11
stazioni, quasi tutte concentrate nei giorni
dal 28 al 30; si tratta prevalentemente di
piccole valanghe di neve a debole coesione,
sia di fondo che di superficie, osservate su
tutte le esposizioni con prevalenza dei pendii
esposti al sole, a quote superiori ai 1800
mslm salvo sporadici casi a quote comprese
trai 1500 e i 1800 mslm, verificatesi sia di
giorno che di notte.

Aprile 1990: ¢ il mese con il maggior nu-
mero di osservazioni, effettuate su 12 stazio-
ni e concentrate nell’ultima decade del mese,
a parte un breve periodo di osservazione nei
giorni dall’8 all’11, in cui si osservano nu-
merose valanghe di superficie di neve e de-
bole coesione, su tutte le esposizione escluse
quelle settentrionali, a diverse altitudini con
prevalenza delle quote tra i 2000 e i 2500
mslm durante le ore centrali della giornata;
Nel periodo dal 22 al 30 invece, le osserva-
zioni riguardano numerose valanghe sia di
fondo che di superficie, di neve a debole co-
esione ma anche di lastroni, su tutte le espo-
sizioni e al di sopra dei 1500 mslm di quota
durante I'intero arco diurno.

Maggio 1990: in questo mese si hanno
solo due osservazioni nei giorni 1 e 2 alla
stazione di Passo Valles, riguardanti piccole
valanghe di neve a debole coesione sia di
fondo che di superficie, su pendii con esposi-
zione settentrionale tra i 2000 e i 2500 mslm
di quota e tra le ore 11 ¢ le ore 16.

Con il giorno 3, nessuna stazione ¢ in
attivita.



STATISTICA

L’anomalia dell’andamento nivometeo-
rologico della stagione in esame ha avuto dei
riflessi sull’annuale attivita di segnalazione di
valanghe, connessa all’aggiornamento del
Catasto Valanghe avviato sin dal 1978 a cura
dei Servizi forestali provinciali.

Quest’anno si sono avute infatti solo spo-
radiche segnalazioni, integrate da altre os-
servazioni eseguite dal personale della Poli-
zia di Stato in servizio sulle piste da sci della
provincia di Trento.

INCIDENTI DA VALANGA 1989-1990

Nel corso della stagione 1989-1990, sul
territorio della Provincia di Trento & stato
segnalato un unico incidente da valanga, av-
venuto il giorno 8 aprile 1990, verso le ore

11, sul versante est di Punta Pisgana nel
Gruppo dell’Adamello.

Una comitiva composta da tre sci-alpini-
sti, mentre risaliva il versante in direzione
del Passo Pisgana, ¢ stata investita da una
valanga di lastroni di neve umida, staccatasi a
quota 2800 mslm circa sul pendio sottostan-
te il Passo su un fronte di 200 ml.

La valanga si arrestava dopo un percorso
di circa 200 ml in un avvallamento, forman-
do un accumulo di circa 4 m di spessore.

Dei tre travolti, due rimanevano illesi in
superficie, mentre il terzo veniva ritrovato,
dopo circa 90 minuti a 80 cm di profondita
con sondaggio ad opera dei due superstiti e
di altri sci-alpinisti presenti in zona, interven-
tui subito dopo I'incidente.

Le condizioni del sepolto, a parte uno
stato di shock e ipotermia, sono risultate
buone tanto che lo stesso ¢ rientrato al Rifu-
gio Mandrone con i propri mezzi.
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MESSAGGI REDATTI
PER LE COMMISSIONI LOCALI VALANGHE

REGISTRATI SU SEGRETERIA TELEFONICA RISPONDENTE AL N. 0461-897453
AGGIORNATI NORMALMENTE IL LUNEDI, IL MERCOLEDI, ED IL VENERDI.

Messaggio n. 1 del giorno 12 dicembre 1989
- ore 16.00

Il servizio meteorologico nazionale an-
nuncia l'arrivo di perturbazioni nevose an-
che intense.

Cio0 potra costituire pericolo di valanghe.
Infatti il manto nevoso ¢ ovunque formato da
brina di fondo cio¢ da cristalli incoerenti, fra-
gili, creatisi a seguito di un persistente e forte
gradiente termico. Lo strato basale fragile di
brina di fondo sara presente durante tutto
I'inverno.

Eventuali nevicate intense, superiori ai
30-40 cm, potranno causare il distacco di
valanghe superficiali e/o di fondo, sui ver-
santi pit ripidi e volti a tutte le esposizioni.

Messaggio n. 2 del giorno 15 dicembre 1989
- ore 16.00

La perturbazione annunciata nel prece-
dente messaggio si ¢ manifestata solo con
precipitazioni sparse ma di lieve entita ed a
carattere prevalentemente piovoso.

La situazione meteorologica attuale per-
durera fino a domenica con qualche modera-
ta precipitazione a carattere nevoso solo alle
alte quote.

Il manto nevoso € costituito quasi esclusi-
vamente da cristalli di brina da fondo.

Tale situazione pud determinare pericolo
di valanghe provocate.

Messaggio n. 3 del giorno 29 gennaio 1990 -
ore 16.00

Il tempo inizialmente variabile, nei pros-
simi giorni sara caratterizzato da precipita-
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zioni intermittenti, nevose al di sopra dei
1200 m circa.

E previsto un graduale afflusso di aria cal-
da con zero termico attorno ai 1800 m.

Le recenti precipitazioni nevose, accom-
pagnate da forte vento hanno creato perico-
losi accumuli.

Alle quote piu alte il pericolo di distacco
spontaneo di valanghe ¢ da moderato a forte,
specie laddove la neve fresca si ¢ sovrappo-
sta allo strato di neve vecchia, formata da
brina di fondo incoerente.

Messaggio n. 4 del giorno 2 febbraio 1990 -
ore 16.00

Per le prossime 48-72 ore sono previste
condizioni di variabilita con deboli recipita-
zioni a carattere nevoso sopra i 1400 metri.
Temperature minime in temporanea diminu-
zione.

Le precipitazioni dei giorni scorsi hanno
interessato il territorio provinciale specie sul
settore occidentale con nevicate di 30-50 cm
di spessore, mentre sul restante territorio si
sono avute precipitazioni moderate e gene-
ralmente piovose anche al di sopra dei 1600
metri.

Sopra i 1800 metri circa il rischio di di-
stacchi naturali ¢ generalmente da moderato
a forte, in conseguenza delle alte temperatu-
re. Sono probabili distacchi di valanghe an-
che dai versanti sottovento dove si sono for-
mati pericolosi accumuli di neve.

Messaggio n. 5 del giorno 5 febbraio 1990 -
ore 12.00

Per le prossime 48-72 ore sono previste
condizioni di cielo sereno o poco nuvoloso.



Le temperature sono previste in diminuzio-
ne.

Le precipitazioni dei giorni scorsi hanno
interessato il territorio provinciale specie sul
settore occidentale con nevicate di 30-50 cm
di spessore, mentre sul restante territorio si
sono avute precipitazioni moderate e gene-
ralmente piovose anche al di sopra dei 1600
metri.

Sopra i 1800 metri circa, il rischio di di-
stacchi naturali ¢ generalmente da moderato
a forte in conseguenza delle alte temperatu-
re. Sono probabili distacchi di valanghe an-
che dai veresanti sottovento dove si sono
formati pericolosi accumuli di neve.

Messaggio n. 6 del giorno 7 febbraio 1990 -
ore 16.30

Nuvolosita irregolare domani, intensifica-
zione della nuvolosita venerdi con precipita-
zioni sparse nevose al di sopra dei 1500 me-
tri sono le condizioni meteorologiche previ-
ste dal centro meteorologico di Milano Lina-
te.

Lo strato superficiale del manto nevoso,
specie sui versanti soleggiati ha subito un ra-
pido assestamento determinato dalle alte
temperature dei giorni scorsi.

Sui versanti esposti ai quadrati meridio-
nali sono possibili distacchi naturali di neve
di fondo, in particolare durante le ore piu
calde della giornata. Mentre le zone di peri-
colo di valanghe provocate a lastroni o a de-
bole coesione di superficie sono prevalente-
mente localizzate sui versanti volti a nord e
sottovento.

Se si dovessero verificare nevicate di
spessore superiore ai 30 - 40 cm il pericolo
di valanghe diventera molto forte e genera-
lizzato.

Messaggio n. 7 del giorno 9 febbraio 1990 -
ore 16.30

Da sabato ¢ previsto un graduale peggio-
ramento delle condizioni del tempo, con

possibili precipitazioni nella giornata di do-
menica.

Temperatura in leggera diminuzione. Ze-
ro termico attorno ai 1500 metri.

Il manto nevoso ha subito un assestamen-
to limitatamente allo strato superficiale men-
tre alla base permane instabile per la presen-
za della brina di fondo.

Sopra i 2000 metri in particolare sui ver-
santi esposti al sole, sono possibili distacchi
di spontanei di valanghe di fondo. Il pericolo
di valanghe provocate a lastroni e a debole
coesione permane forte ed ¢ localizzato sui
versanti sottovento volti a nord ed in ombra.

Agli alpinisti si raccomanda di non sciare
fuori pista.

Messaggio n. 8 del giorno 12 febbraio 1990 -
ore 16.00

Per i prossimi giorni sono previste condi-
zioni di estrema variabilita del tempo con
cielo in prevalenza molto nuvoloso associato
a precipitazioni nevose gia a partire dai 500
metri.

Nelle ultime ore si sono verificate preci-
pitazioni nevose di modesta entita con spes-
sore massimo attorno ai 10 cm.

La caratteristica del manto nevoso non
ha subito variazioni di rilievo, permangono
pertanto condizioni di instabilita dovuta alla
presenza di cristalli a calice negli strati infe-
riori.

Sopra i 2000 metri a causa del forte ven-
to che ha accompagnato le recenti precipita-
zioni nevose, sono possibili distacchi di va-
langhe provocate a lastroni e a debole co-
esione soprattutto dalle zone sottovento di
maggior accumulo.

Da tutti i versanti inoltre sono possibili
distacchi naturali di valanghe a debole co-
esione di superficie.

Qualora come previsto, si verificassero
precipitazioni nevose di spessore superiore
ai 30-40 cm il pericolo di valanghe diventera
molto forte e generale.
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Messaggio n. 9 del giorno 14 febbraio 1990 -
ore 16.00 V

Per i prossimi giorni sono previste condi-
zioni di cielo sereno o poco nuvoloso.

Dopo le recenti precipitazioni il manto
nevoso ha subito un assestamento limitata-
- mente allo strato superficiale mentre alla ba-
se permane instabile per la presenza della
brina di fondo.

Sopra i 2000 metri a causa del forte ven-
to il pericolo di valanghe provocate ¢ molto
forte soprattutto nelle zone sottovento di ac-
cumulo.

Da tutti i versanti inoltre sono possibili
distacchi naturali di valanghe a debole co-
esione di superficie.

Messaggio n. 10 del giorno 16 febbraio 1990
- ore 16.00

Sabato condizioni di variabilita, domeni-
ca cielo sereno o poco nuvoloso, temperatu-
ra in graduale aumento, diminuzione dell’in-
tensita del vento sono le condizioni del tem-
po previste per questo fine settimana.

Il rialzo termico dei giorni scorsi ha pro-
vocato una notevole riduzione del manto ne-
voso il quale tuttavia permane instabile per la
presenza negli strati di base di cristalli a cali-
ce.

Al di sopra dei 2000 metri a causa del
forte vento il pericolo di valanghe provocate
¢ molto forte soprattutto nelle zone sotto-
vento di maggior accumulo.

Da tutti i versanti sono possibili distacchi
naturali di valanghe a debole coesione o a
lastroni specie durante le ore pit calde della
giornata.

Messaggio n. 11 del giorno 19 febbraio 1990
- ore 16.00

Sereno o poco nuvoloso, temperatura in
graduale aumento, diminuzione dell’intensi-
ta del vento sono le condizioni del tempo
previste.

Il rialzo termico dei giorni scorsi ha pro-
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vocato una notevole riduzione del manto ne-
voso il quale tuttavia permane instabile per la
presenza negli strati di base di cristalli a cali-
ce.

Al di sopra dei 2000 metri a causa del
forte vento il pericolo di valanghe provocate
¢ molto forte soprattutto nelle zone sotto-
vento di maggior accumulo.

Da tutti i versanti sono possibili distacchi
naturali di valanghe a debole coesione o a
lastroni specie durante le ore piu calde della
giornata.

Messaggio n. 12 del giorno 21 febbraio 1990
- ore 16.00

Cielo sereno o poco nuvoloso sono le
condizioni del tempo previste per le prossi-
me 48 - 72 ore.

Zero termico a 2900 metri.

Il perdurare delle alte temperature dell’a-
ria favorisce una rapida riduzione del manto
nevoso il quale tuttavia permane instabile
per la presenza negli strati di base di cristalli
di brina di fondo.

Al di sopra dei 2000 metri il pericolo di
valanghe provocate & molto forte, localizzato
prevalentemente nelle zone sottovento dove
sono presenti grossi accumuli di neve.

Da tutti i versanti sono possibili distacchi
naturali di valanghe a debole coesione o a
lastroni specie durante le ore pili calde della
giornata.

Messaggio n. 13 del giorno 23 febbraio 1990
- ore 16.00

Cielo sereno o poco nuvoloso sono le
condizioni del tempo previste per le prossi-
me 48 - 72 ore.

Il perdurare delle alte temperature dell’a-
ria favorisce una rapida riduzione del manto
nevoso il quale tuttavia permane instabile
per la presenza negli strati di base di cristalli
di brina di fondo.

Al di sopra dei 2000 metri il pericolo di
valanghe provocate ¢ molto forte, localizzato
nelle zone sottovento dove sono presenti



grossi accumuli di neve sovrapposta ad una
base instabile.

Da tutti i versanti sono possibili distacchi
naturali di valanghe a debole coesione o a
lastroni specie durante le ore piu calde della
giornata.

Messaggio n. 14 del giorno 26 febbraio 1990
- ore 15.00

Per le prossime 48 - 72 ore ¢ previsto un
graduale aumento della nuvolosita con pro-
babili deboli precipitazioni che potranno as-
sumere carattere nevoso oltre i 2000.

Temperature in graduale diminuzione.

Le alte temperature dell’aria ed il forte
irraggiamento solare hanno determinato un
graduale assestamento del manto nevoso, il
quale tuttavia permane instabile per la pre-
senza di cristali a calice negli strati di base.

Al di sopra dei 2000-2500 metri il perico-
lo di valanghe naturali ¢ debole, mentre il
rischio di rotture provocate ¢ molto forte,
localizzato prevalentemente nelle zone sot-
tovento dove sono presenti grossi accumuli
di neve ventata.

Qualora si verificassero precipitazioni
nevose di spessore superiore ai 30 - 40 cm il
pericolo di valanghe diventera molto forte e

generalizzato.

Messaggio n. 15 del giorno 28 febbraio 1990
- ore 15.30

Per le prossime 48 - 72 ore ¢ previsto un
graduale aumento della nuvolosita con pro-
babili moderate precipitazioni che potranno
assumere carattere nevoso oltre i 1500 -
2000 metri.

Nelle ultime 24 ore una debole nevicata
con spessori variabili dai 10 - 20 cm ha inte-
ressato la nostra Provincia specie nei settori
nord-occidentali.

Le condizioni del manto nevoso perman-
gono instabili a causa della presenza di brina
di fondo nello strato di base.

Sopra i 2000 metri da tutti i pendii sono

possibili distacchi naturali di neve a debole
coesione specie durante le ore piu calde del-
la giornata.

Permane inoltre molto forte il pericolo di
valanghe provocate localizzato prevalente-
mente nelle zone sottovento dove sono pre-
senti grossi accumuli di neve ventata.

Messaggio n. 16 del giorno 2 marzo 1990 -
ore 16.00

Per le prossime 48 - 72 ore sono previste
condizioni di variabilita con tendenza a de-
boli precipitazioni nevose sopra i 1500 me-
tri.

Le deboli nevicate accompagnate da forti
raffiche di vento hanno favorito specie nei
canaloni e avvallamenti la formazione di ac-
cumuli di neve anche di grosse entita.

Sopra i 2000 - 2500 metri da tutti i ver-
santi a pendenza superiore al 50% sono pos-
sibili distacchi naturali di neve a debole co-
esione specie durante le ore piu calde della
giornata.

Nei versanti sottovento il pericolo di va-
langhe a lastroni provocate ¢ molto forte.

Messaggio n. 17 del giorno 5 marzo 1990 -
ore 16.00

Le previsioni meteorologiche prevedono
per i prossimi tre giorni cieli sereno o poco
nuvoloso con temperature in lieve aumento.

Il forte rialzo termico seguito da un re-
pentino abbassamento delle temperature ha
prodotto un consolidamento degli strati su-
perficiali del manto nevoso favorendo la for-
mazione di croste ghiacciate.

Il manto nevoso tuttavia ¢ caratterizzato
dalla presenza di brina di fondo inoerente
nello strato di base.

Sopra i 2000-2500 metri il pericolo di
valanghe naturali ¢ debole mentre a causa
delle forti raffiche di vento il pericolo di va-
langhe provocate nelle zone sottovento per-
mane grave.
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Messaggio n. 18 del giorno 9 marzo 1990 -
ore 15.00

Le previsioni meteorologiche per questo
fine settimana prevedono: condizioni di va-
riabilita con probabili deboli precipitazioni
nevose oltre i 1500 - 2000 metri sabato; mi-
glioramento generale delle condizioni del
tempo domenica.

Temperatura stazionaria.

Una debole perturbazione sta interessan-
do la nostra provincia con deboli precipita-
zioni nevose sopra i 1500-2000 metri.

Croste ghiacciate caratterizzano lo strato
superficiale del manto nevoso, il quale tutta-
via permane instabile a causa della presenza
di brina di fondo incoerente nello strato di
base.

Qualora si verificassero precipitazioni
nevose di spessore superiore ai 30-40 cm il
pericolo di valanghe naturali diventera forte
e generale.

Permane comunque molto accentuato il
pericolo di valanghe provocate, localizzato
prevalentemente nelle zone sottovento dove
sono presenti grossi accumuli di neve venta-
ta.

Messaggio n. 19 del giorno 12 marzo 1990 -
ore 17.00

Condizioni di variabilita con possibili de-
boli e isolate precipitazioni sono le condizio-
ni del tempo previste per le prossime 48 - 72
ore.

Temperature in graduale diminuzione
nei valori massimi.

Le alte temperature dell’aria stanno de-
terminando anche ad alta quota un appesan-
timento del manto nevoso e pertanto una ra-
pida diminuzione della resistenza interna
della neve.

Sopra i 2500 metri dai versanti esposti ai
quadranti meridionali sono possibili distac-
chi naturali di neve a debole coesione.

Il pericolo di valanghe provocate perma-
ne molto forte prevalentemente localizzato
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nei canaloni ed avvallamenti sottovento dove
sono presenti grossi accumuli di neve venta-
ta.

Messaggio n. 20 del giorno 14 marzo 1990 -
ore 16.00

Cielo sereno o poco nuvoloso sono le
previsioni del tempo previste per le prossi-
me 48 - 72 ore.

Temperature in graduale diminuzione
nei valori massimi.

Le alte temperature dell’aria stanno de-
terminando anche ad alta quota un appesan-
timento del manto nevoso e pertanto una ra-
pida diminuzione della resistenza interna
della neve.

Sopra i 2500 metri dai versanti esposti ai
quadrati meridionali sono possibili distacchi
naturali di neve a debole coesione.

Il pericolo di valanghe provocate perma-
ne molto forte prevalentemente localizzato
nei canaloni ed avvallamenti sottovento dove
sono presenti grossi accumuli di neve venta-
ta.

Messaggio n. 21 del giorno 16 marzo 1990 -
ore 15.00

Le condizioni del tempo previste per
questo fine settimana permangono staziona-
rie con cielo in prevalenza sereno o poco
nuvoloso. ‘

Il perdurare della alte temperature dell’a-
ria sta determinando anche ad alta quota un
appesantimento del manto nevoso e pertan-
to una rapida diminuzione della resistenza
interna della neve.

Sopra i 2500 metri dai versanti esposti ai
quadranti meridionali sono possibili distac-
chi naturali di neve a debole coesione, specie
durante le ore piu calde della giornata.

Il pericolo di valanghe provocate perma-
ne molto forte prevalentemente localizzato
nei canaloni ed avvallamenti sottovento dove
sono presenti grossi accumuli di neve venta-
ta.



Messaggio n. 22 del giorno 19 marzo 1990 -
ore 16.00

Le condizioni del tempo previste per le
prossime 48 - 72 ore permangono Staziona-
rie con cielo in prevalenza sereno o poco
nuvoloso.

Croste ghiacciate caratterizzeranno lo
strato superficiale del manto nevoso, il quale
tuttavia nei versanti a nord sopra i 2500 me-
tri permane instabile a causa della presenza
di brina di fondo incoerente nello strato di
base.

Sopra i 2500 metri dai versanti esposti ai
quadranti meridionali sono possibili distac-
chi naturali specie durante le ore piu calde
della giornata e il pericolo di valanghe provo-
cate permane molto forte prevalentemente
localizzato nei canaloni ed avvallamenti sot-
tovento dove sono presenti grossi accumuli
di neve ventata.

Messaggio n. 23 del giorno 22 marzo 1990 -
ore 16.00

Le condizioni del tempo previste per le
prossime 48 - 72 ore permangono staziona-
reie con cielo in prevalenza sereno o poco
nuvoloso.

Croste ghiacciate caratterizzeranno lo
strato superficiale del manto nevoso, il quale
tuttavia nei versanti a nord sopra i 2500 me-
tri permane instabile a causa della presenza
di brina di fondo incoerente nello strato di
base.

Sopra i 2500 metri dai versanti sottoven-
to esposti ai quadranti meridionali sono pos-
sibili distacchi naturali specie durante le ore
pit calde della giornata.

Il pericolo di valanghe provocate perma-
ne molto forte prevalentemente localizzato
nei canaloni ed avvallamenti sottovento dove
sono presenti grossi accumuli di neve venta-
ta.

Messaggio n. 24 del giorno 23 marzo 1990 -
ore 16.00

Graduale aumento della nuvolosita con
probabili precipitazioni a partire da domeni-
ca sono le previsioni del tempo previste per
le prossime 48 - 72 ore.

Il metamorfismo da fusione e rigelo sta
determinando nello strato superficiale del
manto nevoso l’'alternanza di croste ghiaccia-
te e di neve bagnata a debole coesione.

Sopra i 2500 metri nei versanti volti a
nord e/0 in ombra la presenza di brina di
fondo negli strati di base mantiene condizio-
ni di instabilita del manto nevoso.

Il pericolo di valanghe naturali ¢ debole
localizzato durante le ore piu calde della
giornata, mentre permane molto forte il ri-
schio di valanghe a lastroni provocate dal
passaggio di sci-escursionisti nelle zone sot-
tovento dove sono presenti grossi accumuli
di neve ventata.

Messaggio n. 25 del giorno 26 marzo 1990 -
ore 17.30

Per le prossime 48 - 72 ore sono previste
condizioni di instabilita con possibilita di pre-
cipitazioni intense che possono assumere ca-
rattere nevoso al di sopra degli 800 metri.

Le precipitazioni dei giorni scorsi hanno
interessato il territorio provinciale con nevi-
cate di 10 - 40 cm di spessore a quote supe-
riori ai 1000 metri.

Qualora si verificassero ulteriori precipi-
tazioni il pericolo di distacco di valanghe di
fondo, naturali o provocate, ¢ forte a tutte le
quote e su tutti i versanti specie nelle ore piu
calde della giornata. E possibile inoltre la for-
mazione di accumuli di neve per effetto di
venti settentrionali anche di forte intensita.

Messaggio n. 26 del giorno 30 marzo 1990 -
ore 16.00

Sabato condizioni di variabilita, domeni-
ca graduale miglioramento con cielo sereno
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0 poco nuvoloso sono le condizioni del tem-
po previste per questo fine settimana.

Sotto i duemila metri il manto nevoso a
causa delle temperature dell’aria ormai pri-
maverili ha subito un rapido assestamento
mentre alle quote superiori permane in su-
perficie uno strato di neve a debole coesione
con spessore variabile dai 30 ai 50 cm.

Sotto i 2000 m sono possibili distacchi
naturali di valanghe di fondo specie dai ver-
santi esposti ai quadranti meridionali duran-
te le ore piu calde della giornata.

Sopra i 2000-2500 metri invece il perico-
lo di valanghe ¢ forte e generalizzato.

Particolare attenzione va posta nei cana-
loni e avvallamenti sottovento dove sono
presenti grossi accumuli di neve ventata.

Messaggio n. 27 del giorno 2 aprile 1990 -
ore 16.30

Graduale aumento della nuvolosita con
probabili precipitazioni nevose sopra i 2800
metri.

Temperatura in graduale diminuzione
nei valori massimi, sono le condizioni del
tempo previste per le prossime 48-72 ore.

Le alte temperature dell’aria stanno de-
terminando anche ad alta quota un’appesan-
timento del manto nevoso e pertanto una ra-
pida diminuzione della resistenza interna
della neve.

Sopra i 1800 metri dai versanti esposti ai
quadranti meridionali sono possibili distac-
chi naturali di neve a debole coesione.

Il pericolo di valanghe provocate perma-
ne forte prevalentemente localizzato nei ca-
naloni ed avvallamenti sottovento dove sono
presenti grossi accumuli di neve ventata.

Qualora si verificassero nuove nevicate
di spessore superiore ai 30 - 40 cm listabili-
ta del manto nevoso sara generale con di-
stacchi naturali su tutti i versanti.
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Messaggio n. 28 del giorno 4 aprile 1990 -
ore 16.00

Condizioni di variabilita con probabili de-
boli precipitazioni sono le condizioni del
tempo previste per le prossime 48 - 72 ore.

Precipitazioni piovose, nevose solo sopra
12500 metri con spessori totali di 10 - 15 cm
di neve fresca hanno interessato la nostra
provincia tra martedi e mercoledi.

Il manto nevoso ha subito un ulteriore
appensatimento che ha determinato sopra i
2000 metri distacchi naturali di valanghe.

Sopra i 2000-2500 metri il pericolo di
distacchi naturali ¢ moderato, mentre per-
mane molto forte e generale il pericolo di va-
langhe di neve provocate.

Messaggio n. 29 del giorno 6 aprile 1990 -
ore 16.00

Cielo molto nuvoloso con precipitazioni
nevose al di sopra dei 1800 metri sono le
condizioni del tempo previste per le prossi-
me 48/72 ore.

Le precipitazioni dei giorni scorsi nevose
sopra i 2000-2500 metri hanno appensantito
il manto nevoso riducendo ulteriormente le
condizioni di stabilita.

Il pericolo di valanghe naturali ¢ modera-
to mentre permane forte e generale il perico-
lo di valanghe provocate.

Qualora si verificassero nuove nevicate
di spessore superiore ai 30-40 cm l'instabili-
ta del manto nevoso sara generale con di-
stacchi naturali su tutti i versanti.

Messaggio n. 30 del giorno 9 aprile 1990 -
ore 15.00

Molto nuvoloso o coperto con precipita-
zioni sparse domani, mercoledi attenuazione
dei fenomeni con tendenza a locali schiarite
e temperature stazionarie, sono le condizio-
ni del tempo previste per i prossimi 2 giorni.

Le recenti precipitazioni, nevose in parti-



colare la notte tra domenica e lunedi hanno
apportato un aumento dello spessore totale
della neve di 10-20 cm sopra i 1500 metri di
quota.

Il manto nevoso ¢ instabile su tutti i ver-
santi e a tutte le quote.

Il pericolo di valanghe naturali ¢ modera-
to mentre permane forte il rischio di distac-
chi di neve provocati.

Messaggio n. 31 del giorno 11 aprile 1990 -
ore 15.00

Condizioni di variabilita con addensa-
menti pomeridiani sono le condizioni del
tempo previste per le prossime 48 - 72 ore.

Temperature in diminuzione nei valori
minimi.

A causa dell’abbassamento delle tempe-
rature dell’aria il metamorfismo di fusione ha
subito un rallentamento favorendo nello
strato superficiale del manto nevoso la for-
mazione di croste ghiacciate.

Sopra i 2000 metri le forti raffiche di ven-
to che hanno accompagnato le recenti preci-
pitazioni nevose hanno determinato le for-
mazioni di fragili placche sui versanti sotto-
vento.

Il pericolo di valanghe naturali ¢ modera-
to e localizzato durante le ore pit calde della
giornata, mentre permane forte e generale il
rischio di rotture accidentali.

Messaggio n. 32 del giorno 13 aprile 1990 -
ore 15.00

Le condizioni del tempo saranno caratte-
rizzate da variabilita con temperatura in
aumento nei valori massimi.

Il manto nevoso permane instabile su tut-
ti i versanti a quote superiori ai 2000 metri.

La possibilita di distacchi spontanei di va-
langhe ¢ generalmente debole, ma in aumen-
to durante le ore calde della giornata sui ver-
santi al sole.

Messaggio n. 33 del giorno 18 aprile 1990 -
ore 15.00

Per le prossime 24 - 36 ore il tempo si
manterra prevalentemente nuvoloso, con
precipitazioni sparse.

La temperatura ¢ in lieve diminuzione
nei suoi valori massimi con zero termico a
1400 metri circa.

Attorno ai 2000 metri sono possibili di-
stacchi di valanghe a debole coesione.

Alle quote piu alte persiste il pericolo lo-
calizzato di valanghe provocate, per rottura
di lastroni di neve accumulata dal vento.

Il pericolo aumentera in rapporto alle in-
tensita delle precipitazioni nevose.

Agli alpinisti si raccomanda di evitare i
versanti con pendenze superiori al 50% cir-
ca, i canaloni e le zone di accumulo da vento.

Messaggio n. 34 del giorno 20 aprile 1990 -
ore 15.00

Anche per questo fine settimana persiste-
ranno condizioni di tempo instabile con pre-
cipitazioni intermittenti a carattere di rove-
scio, nevose oltre i 1300 metri.

Precipitazioni nevose hanno interessato
nei giorni scorsi la nostra provincia con un
apporto di neve fresca sopra i 1800 - 2000
metri di circa 15 - 20 cm.

Il pericolo di distacchi naturali ¢ modera-
to, in aumento durante le ore pit calde della
giornata.

I rischio di rotture provocate permane
molto forte e localizzato prevalentemente
nei canaloni ed avvallamenti sotto vento.

Messaggio n. 35 del giorno 23 aprile 1990 -
ore 15.00

Per le prossime 24 - 36 ore il tempo si
manterra prevalentemente nuvoloso con
precipitazioni sparse.

Nuove precipitazioni, nevose in partico-
lare nella mattinata di lunedi, hanno apporta-
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to un aumento dello spessore totale della ne-
ve di 10 - 20 cm sopra i 1500 metri di quota,
e quindi un aumento dell’instabilita del man-
to nevoso.

Oltre i 2000 metri dai versanti pil ripidi
in tutte le esposizioni sono possibili distacchi
naturali di valanghe di neve umida a debole
coesione.

Il pericolo di valanghe provocate perma-
ne da moderato a forte localizzato prevalen-
temente nei canaloni ed avvallamenti sotto-
vento dove sono sempre presenti grossi ac-
cumuli di neve ventata.

Messaggio n. 36 del giorno 26 aprile 1990 -
ore 16.00

A partire da sabato si prevede un peggio-
ramento delle condizioni atmosferiche con
possibili precipitazioni sparse, quindi da lu-
nedi un graduale miglioramento.

Il manto nevoso ha subito un assestamen-
to nelle ultime ore, tuttavia nelle zone sotto-
vento sono ancora presenti accumuli di neve
ventata, incoerente.

Il pericolo di valanghe naturali sopra i
2000 metri ¢ attualmente debole in aumento
durante le ore calde della giornata; pud di-
ventare moderato con precipitazioni consi-
stenti.

Permane un rischio elevato di distacchi
provocati di valanghe a lastroni localizzato
nelle zone sottovento.

Messaggio n. 37 del giorno 2 maggio 1990 -
ore 16.00

Per le prossime 36 - 48 ore persiste una
situazione di tempo buono e sono previste
temperature in leggero aumento nei valori
massimi.

Le alte temperature dell’aria hanno de-
terminato anche a quote elevate una rapida
riduzione del manto nevoso, con conseguen-
ti distacchi naturali di neve umida a debole
coesione, sui versanti meridionali.

A causa della forte escursione termica il
pericolo di rotture naturali ¢ limitato alle ore
calde della giornata.

Distacchi accidentali, provocati, di valan-
ghe a lastroni, sono possibili in particolare
nelle zone di accumulo da vento ed in pre-
senza di cornici.

Messaggio n. 38 del giorno 4 maggio 1990 -
ore 15.30

Lo zero termico ormai costantemente so-
pra i 2500 metri favorisce il metamorfismo
distruttivo dei cristalli, determinando perico-
lo di valanghe di neve umida anche sponta-
nee, sui versanti pitt ripidi non ancora scari-
cati specie nelle ore pit calde della giornata.

Per la mancanza di neve sui campi di rile-
vamento e la sospensione delle notizie mete-
orologiche, con il presente messaggio termi-
na I’emissione delle informazioni alle Com-
missioni Locali Valanghe alle quali tuttavia si
raccomanda di attivarsi nel caso di eventi ni-
vometeorologici eccezionali che si dovesse-
ro verificare.
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VALUTAZIONE COMPARATA DELLE POTENZIALITA
TERMOIGROMETRICHE PER LA PRODUZIONE DI NE-
VE ARTIFICIALE IN UNA STAZIONE SCIISTICA DEL
TRENTINO: PRA RODONT (PINZOLO)

L’installazione di una rete di innevamen-
to artificiale richiede, come ogni attivita uma-
na, la valutazione delle condizioni indispen-
sabili perché la produzione del bene possa
avvenire e, quindi, la quantificazione del ri-
schio d’impresa, inteso come possibilita che
I'impianto progettato non sia utilizzabile in
condizioni di carenze termoigrometriche o
per la presenza di un innevamento naturale
sufficiente od abbondante.

[ parametri che interessano la definizione
del campo di produttivita sono sostanzial-
mente i seguenti:

1) condizioni termo-igrometriche;
2) disponibilita di risorse idriche;
3) disponibilita di energia.

Data per scontata la disponibilita di ener-
gia, comunque reperibile, I’attenzione si ac-
centua principalmente sulle condizioni cli-
matiche e sulla disponibilita di acqua.

E chiaro che, piti che il singolo aspetto, di
fondamentale importanza ¢ I'interazione fra i
due parametri dominanti (temperature ed
acqua); vi ¢ peraltro da dire, che, con I'ado-
zione di serbatoi opportunamente dimensio-
nati, anche I'aspetto relativo alla disponibilita
di risorse idriche puo essere superato.

La cosidetta «risorsa termoigrometrica,
ovvero le condizioni combinate di tempera-
tura e umidita relativa tali da favorire la pro-
duzione di neve artificiale, risulta dunque es-
sere l'aspetto incontrollabile del processo
produttivo.

Il CNRS (Centro Nazionale Francese per
la Ricerca Scientifica) ha messo a punto un
modello matematico per la ricostruzione del-
le temperature dell’aria a partire dalle tem-
perature massime e minime, mettendo in
conto gli scambi termici per irraggiamento e

per convezione e 'inerzia termica della su-
perficie terrestre.

Il problema della ricostruzione delle tem-
perature orarie, assodata la validita del me-
todo, pud dunque dirsi risolto; infatti, dispo-
nendo di temperature massime e minime per
un periodo sufficientemente lungo, oppure
ricorrendo a indagini statistiche su serie sto-
riche di dati, ¢ possibile disporre degli ele-
menti indispensabili per il funzionamento del
modello sopracitato e quindi per la valutazio-
ne della probabilita a disporre di ore di po-
tenziale funzionamento dell’impianto di in-
nevamento artificiale.

Rimane il problema delle definizione del-
le caratteristiche igrometriche del sito; le in-
formazioni relative allo sviluppo temporale
del fenomeno «umidita relativa» sono al mo-
mento abbastanza incerte tanto che si prefe-
risce, anziché ricercare una modellistica fisi-
ca, appoggiarsi a indagini di tipo statistico
con generazione random in un campo ben
definito e con varianza che puo essere fissata
dalla curva igrometrica registrata per alcuni
anni nella stazione d’interesse.

Sono questi sostanzialmente i problemi
sui quali si sta lavorando.

La loro risoluzione fornira elementi pro-
batori sulla potenzialita produttive di una
certa area.

Il principio di fabbricazione della neve &
basato sul congelamento di particelle d’ac-
qua polverizzata allinterno dell’aria; se la
temperatura dell’aria ¢ sufficientemente bas-
sa, l'influenza dell’'umidita relativa diventa
secondaria.

Infatti assume scarsa importanza sul rag-
giungimento della soglia limite il calore as-
sorbito dalle goccioline d’acqua per vaporiz-

81
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zare (calore latente di vaporizzazione a pres-
sione atmosferica normale: 2256 Kj/Kg).

Quando invece il valore della temperatu-
ra secca dell’aria ¢ prossimo alla soglia, allo-
ra la possibilita di vaporizzare acqua, e quin-
di di togliere calore all’ambiente circostante
assume un notevole valore e diventa discri-
minante. Di qui, dunque, l'importanza di
ben conoscere parallelamente I’andamento
di umidita relativa e di temperatura.

L’Ufficio Neve e Valanghe della PAT ha
svolto una ricerca sulle potenzialita climati-
che relativa all'innevamento artificiale sulla
stazione sciistica di Doss del Sabbion (1530
m s.m.) in Comune di Pinzolo.

In questa localita, dal 1975 ¢ in funzione
una stazione meccanica di rilevamento dati
per scopi agronomici, dove su tamburi ro-
tanti vengono registrati i dati di temperatura,
umidita relativa e pressione atmosferica.

Questi dati su materiale cartaceo sono
stati messi a disposizione dalla Stazione Spe-
rimentale di S. Michele all’Adige e sono stati
trasferiti mediante digitalizzazione con tavo-
letta grafica su calcolatore ed elaborati nel

presente studio, con lo scopo di valutare il
numero di ore disponibili nel periodo no-
vembre-febbraio di ciascuna delle stagioni
invernali 1976 - 1988 e di correlarlo alla
quantita di neve presente sul terreno.

I dati sono stati registrati su barotermoi-
grografo SIAP 1020; I’elemento sensibile alla
temperatura ¢ una lamiera bimetallica ad
anello con basso coefficiente di ritardo; I’am-
plificazione della registrazione ¢ tale per cui
ad ogni grado di temperatura corrispondono
1,5 mm con una tolleranza di +/— 1% su
tutta la scala.

L’elemento sensibile all’'umidita relativa &
costituito da un fascio di capelli; gli allunga-
menti e gli accorciamenti sono trasmessi,
amplificati, alla penna scrivente. La precisio-
ne in termini di registrazione dell’umidita re-
lativa ¢ dell’ordine dello 0.5%.

La carata diagrammale serve per la regi-
strazione quindicinale dei dati.

Dai dati di temperatura secca e di umidita
si ¢ risaliti al valore della temperatura umida,
definita tramite la seguente relazione:

‘ 5417
- 316.456-1012 e_

t, =t >

Tu +273.15 316.456-101°U, - (Tu+275.15
< >+ | e < 5417 )

P ()

dove:

Ts rappresenta il valore della temperatura
secca dell’aria;

Ur rappresenta l'umidita relativa dell’aria
espressa in %;

Tu rappresenta il valore della temperatura
umida;

P rappresenta il valore della pressione at-

- mosferica standard OACI.

La relazione (1) puo essere ricavata tra-
mite semplici passaggi analitici partendo dal-
le relazioni di Regnault e dalla formula di
Clapeyron.

Infatti, indicando con ew (t) la quantita di
acqua contenuta nell’atmosfera a temperatu-
ra t, la formula di Regnault esprime tale con-

tenuto come funzione della temperatura e
della pressione atmosferica, tramite la se-
guente:

ew (') - e (t) = A(T-T")P

3 1
conA=0,79X10 T

L’espressione di Clapeyron permette di
esprimere il contenuto d’acqua in funzione
del calore latente di vaporizzazione e della
costante R come:

vl
ew (T)=a,e( RvT )

83



84

ore funzionamento impianti
produzione neve artificiale
secondo modello CNRS

ore

600

OO

400

300

200

100

[ dic

nov B gen feb

temperatura secca

ore di potenziale funzionamento
rispetto alla temperatura secca
dati registrati

ore
600
400
300 [
200 e :
100 I milm IE 1w~
1976 1976 1877 1078 1879 1880 1881 1982 1983 1984 1986 1986 1887
B2 nov dic HEEE gen [ feb

temperatura di soglia -4 C



Ricordando poi che

e (t) -
0,622 +r

e (1)
ew (t)

e che Uo =

con passaggi analitici si ricava

da, -

AP

t, =t -

Lv
e Rv Tu

Lv )
3, Uo e Rv Ts
AP

(2)

Sostituendo i valori delle costanti nell’e-
spressione (2), si ricava la (1).

Il valore della pressione P puod essere
espresso con riferimento all’atmosfera tipo
OACI, sotto alcune ipotesi, come:

5,25
Pmb =1013,25 (1 - 0,0065z)
288,15

(3)
ove Z ¢ espresso in m.

A partire dalla relazione (3), ¢ possibile
definire I’atmosfera tipo per una qualsiasi zo-
na in funzione della quota.

Va peraltro detto che, confrontando i da-
ti ottenuti con il diagramma Tempo-Umidita
relativa apparso in alcune riviste specializza-
te e del quale non era indicato il valore di
pressione atmosferica per la quale era stato
tracciato, si sono rilevati, in effetti, scosta-
menti di lieve entita sulla stima del valore
della temperatura umida.

Il valore della soglia di temperatura umi-
da ¢ stato fissato a —4° C, sulla base dei dati
tecnici reperiti nella pratica corrente presso
alcune stazioni sciistiche dove sono installati
impianti di innevamento artificiale.

Peraltro il valore della soglia, nel metodo
impostato, non riveste grossa importanza,
nel senso che, aumentare o diminuire tale
valore soglia non comporta altro che un
aumento o una diminuzione del monte ore

disponibile per la produzione di neve artifi-
ciale.

E altresi chiaro che questo limite & stret-
tamente vincolato alla tecnologia scelta per la
produzione di neve prodotta artificialmente
e che quindi, esiste una stretta relazione fra
scelta del tipo di intervento e possibilita di
utilizzo del medesimo.

Di qui dunque scaturisce I'importanza di
eseguire queste indagini preventive, in modo
che i committenti possano eseguire una scel-
ta ponderata sul rischio di non funzionamen-
to dell’impianto di innevamento artificiale e
sui maggiori o minori oneri d’investimento
per la sua realizzazione. '

I risultatati ottenuti, relativi al periodo di
osservazione alla Stazione di Pra Rodont
1976 - 1988, risultano sufficientemente in-
coraggianti dal punto di vista della disponibi-
lita termoigrometrica.

Sul diagramma ¢ riportato ’andamento
delle ore registrate di potenziale produzione
di neve e lo spessore di neve al suolo.

E importante valutare, caso per caso, la
disponibilita di potenziale produzione di ne-
ve artificiale in relazione alla neve presente
al suolo.

Infatti, risulta chiaro che se il numero di
ore necessarie per il corretto funzionamento
dell’impianto di innevamento viene raggiun-
to in presenza di un discreto strato di neve al
suolo, e se quest’ultima condizione risulta
essere vincolante, per il suo funzionamento
allora non & vantaggiosa la progettazione di
impianti d’innevamento artificiale.
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Allo scopo ¢ stato eseguito uno studio di
correlazione fra numero di ore di potenziale
produzione di neve e spessore medio di ne-
ve al suolo; i risultati hanno mostrato la man-
canza di correlazione fra le variabili conside-
rate.

Si ¢ passati poi a confrontare i risultati
sperimentali registrati sul barotermoigrogra-
fo con quelli ottenuti dalla simulazione nu-
merica presso il centro del CNRS di Greno-
ble.

Il diagramma si riferisce all’ultima fase
dell’elaborazione del dato, cioe al calcolo
delle ore di potenziale producibilita dell’im-
pianto.

I dati sono relativi ad ore di temperatura
secca, per i problemi anzi citati di mettere in
conto le variazioni temporali di umidita rela-
tiva.

Nel modello ¢ stato mantenuto costante il
parametro b che i ricercatori francesi sulla
base di esperienze dirette hanno posto pari a
0,25 h.-1.

Le notevoli differenze che talvolta si regi-
strano fra i due diagrammi sembrano essere
state determinate dalla stima dei massimi e
sui minimi secondo i metodi attualmente in
uso presso i centri di raccolta dati e non se-
condo norme WMO e/o per una errata valu-
tazione del parametro A, che sembra dare
problemi di sovrastima delle ore effettiva-
mente disponibili.

Con una valutazione della temperatura
massima e minima secondo le norme WMO,
si registrano notevoli riduzioni dell’errore
nelle stime delle ore di freddo effettivamente
disponibili. A titolo indicativo sono stati com-
parati 3 anni, verificando che I’errore massi-
mo passava dal 100% a meno del 30% nel
singolo mese.

I ricercatori francesi, tra cui Mainguy re-
latore al convegno, stanno lavorando ad un
migliore stima dei parametri insiti nel model-
lo; allo studio di ricerca, grazie alla recente
disponibilita di misura delle temperature
orarie e sulla radiazione solare, ha intenzio-

ne di partecipare anche I’Ufficio Neve e Va-
langhe della PAT.

Infatti la risoluzione del sistema di equa-
zioni differenziali che reggono il modello ¢
gia a disposizione dell’Ufficio Neve e Valan-
ghe, e pertanto si ritiene che a breve si potra
fornire una ponderata stima dei parametri
incogniti delle equazioni differenziali sopraci-
tate e pervenire alla ricostruzione delle tem-
perature secche orarie nelle varie zone di
interesse.

Relativamente alla fase piu pratica dello
studio, vengono riportate sul diagramma al-
legato le risultanze del calcolo del monte ore
per il funzionamento dell’'impianto di inneva-
mento artificiale, eseguite ponendo in conto
la temperatura umida ricavata dai valori regi-
strati di temperatura e umidita relativa.

Tale monte ore ¢ poi stato differenziato
in ore di producibilita totali e notturne.

Questa distinzione permette di valutare
immediatamente il legame con i costi preven-
tivati della produzione e di consentire una
pitl corretta valutazione degli oneri di gestio-
ne derivanti dall’investimento.

LEGENDA
T = temperatura espressa in Kelwin
t = temperatura in gradi centigradi
U = umidita relativa in %
P = pressione in Pascal
e (t) = tensione del vapor d’acqua

ew (t) = tesione di vapor d’acqua alla satu-
razione

a, = cost =250 x 10° Pa

A = 0,79x 103 T-1 = costante

Rv = 461,5 Kg X °K/]

Lv = calore latente di vaporizzazione
dell’acqua = 2,5 x 10° J/Kg

r = umidita specifica (Kg acqua / Kg
aria)
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STUDIO DEL MOTO LENTO DELLA NEVE

Nel corso della stagione invernale 1989-
90 ¢ stato realizzato sul monte Bondone, in
localita Fortini, un campo sperimentale per
lo studio del moto lento delle masse nevose.

Le opere paravalanghe, infatti, necessita-
no in fase di progettazione e¢ di dimensiona-
mento della conoscenza delle pressioni tra-
smesse dalla neve sulla struttura.

Queste pressioni, note come SsSnow-
creep, hanno in passato causato notevoli
danni alle barriere paravalanghe fino a com-
prometterne la totale stabilita.

In una prima fase, I’Ufficio Neve e Valan-
ghe della PAT in collaborazione con gli Uffici
Valanghe della Regione Veneto ¢ Lombar-
dia, ha posizionato delle slitte misuratrici (to-
talizzatori) per misurare quantitativamente
I’entita dello slittamento al fondo del manto
nevoso. In una seconda fase ¢ prevista la mi-
surazione dello scorrimento fra i vari strati e
la registrazione della pressione esercitata
dalla neve sulle barriere.

Si tratta di studi che rivestono un notevo-
le interesse fra le persone che si occupano
della costruzione di strutture soggette al cari-
co della neve e che nel prossimo futuro, po-
trebbero portare alla stesura di una normati-
va a carattere nazionale in ambito AINEVA
per la determinazione dei carichi gravanti in
particolare sulle opere di trattenuta. Attual-
mente vengono utilizzate a livello provinciale
le indicazioni fornite nelle «Comunicazioni
dell’Istituto federale per lo studio della neve
e delle valanghe» n. 29 del dicembre 1968,
trasformate poi in Direttive dell’Ispettorato
federale svizzero delle foreste per le opere
di ritenuta; ¢ tuttavia chiaro che la differente
localizzazione della provincia di Trento pud
dar luogo a carichi anche sensibilmente diffe-
renti da quelli estrapolati dalla predetta nor-
mativa. Da recentissimi studi svolti dall’ing.

Jen Laugesen in Norvegia, relativamente al-

I'entita delle sollecitazioni trasmesse dal

manto nevoso alle strutture, & emerso che:

1) il massimo carico si misura al piede del
pacco nevoso; infatti, il diagramma della
distribuzione dei carichi trasmessi dalla
neve aumenta linearmente tra 1 ¢ 2 metri
al di sotto della superficie fino al massimo
valore, che si mantiene poi costante fino
al terreno (fig. 1 e 2);

2) su una pendenza fissata in assenza di
ghiaccio all’interno del manto nevoso esi-
ste una buona correlazione fra il carico di
neve al suolo e la pressione di «creep»
(movimento lento del manto nevoso), ov-
vero all’aumentare del peso del manto
nevoso si registra un incremento della
pressione di creep;

Hs=52m
TI777 7777777777770 737

Tubo
419X12,5 mm

6m

q (KN/mM)  pommt e A S
75 50 25 O

Fig. 1: Tipica distribuzione di carico su un gran tubo di Gra-
sdalen.
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Opere paravalanghe elastiche e campo sperimentale di controllo del moto lento del manto nevoso sul Monte Bondone.
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Fig. 2: Momento massimo su un gran tubo in funzione del carico di neve al suolo.

3) la pressione di «creep» aumenta gradual-
mente durante l'inverno e raggiunge il
massimo quando il manto nevoso € in
condizioni di isotermia;

inverni con uguale quantita di neve ma
con temperature pitt miti, generano sulle
strutture carichi pitt elevati dovuti al fatto
che la pressione di creep ¢ piu elevata
quanto meno la neve ¢ fredda;

i carichi di creep, sembrano dipendere
dalla forma della barriera o di altri osta-
coli, in particolare, nel caso di sezioni cir-
colari, sembrano aumentare con il qua-
drato del diametro.

4)

5)

E evidentemente problematico compara-
re i dati ottenuti nella ricerca di Laugesen
con quelli raccolti in aree a clima continenta-
le (tra Svizzera o Austria), in quanto la Nor-
vegia presenta caratteristiche climatiche che

rendono la neve differente da quella nelle
regioni alpine; in generale, si puo dire che il
peso specifico del manto nevoso in Norvegia
¢ maggiore di quello misurato nelle Alpi. Le
previsioni di carico fornite dalla normativa
svizzera sono generalmente minori di quelle
rilevate sperimentalmente in Norvegia. Non
esistono attualmente parametri che permet-
tono di definire quali siano le spinte alle quali
sono soggette le opere paravalanghe realiz-
zate nella nostra provincia. E probabile che
sul versante meridionale delle Alpi, la pre-
senza di un clima marginalmente continenta-
le possa dar luogo a carichi maggiori di quelli
tecnicamente computati.

E palese comunque l'interesse per que-
sto tipo di ricerca che avra senz’altro benefi-
che ricadute sia in termini di sicurezza che in
termini economici nel proseguo dei lavori di
costruzione di opere paravalanghe.
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APPLICAZIONE DELLA MODELLISTICA DEL PROF.
SALM ALLA DETERMINAZIONE DELLE ZONE ESPO-
STE AL PERICOLO DI VALANGHE

La sempre crescente antropizzazione del
territorio, anche in zone di montagna fino a
pochi anni or sono esenti da questo fenome-
no, ingegnera come conseguenza quasi im-
mediata la necessita di approfondire le cono-
scenze di quegli eventi naturali che, proprio
a causa dello sfruttamento intensivo del suo-
lo, si manifestano sovente in forma partico-
larmente enfatizzata e dirompente.

Un caso abbastanza emblematico di co-
me un’inadeguata politica di utilizzo territo-
riale, non supportata da sufficienti nozioni
relativamente ai fenomeni che su di esso
hanno luogo, possa produrre gravi cause di
pericolo, ¢ quello dell’edificazione edilizia o
comunque di strutture di rilevante interesse
(impianti scioviari, arterie stradali di comuni-
cazione, grandi infrastrutture di pubblica uti-
lita, linee di distribuzione dell’energia elettri-
ca, ecc.) in aree soggette al pericolo di valan-
ghe.

Proprio al fine di poter disporre di ade-
guati strumenti tecnici di pianificazione terri-
toriale nel campo della prevenzione del ri-
schio connesso al verificarsi di eventi valan-
ghivi, la P.A.T., tramite I’Ufficio Neve e Va-
langhe, cura la stesura e la pubblicazione
delle Carte di Localizzazione Probabile delle
Valanghe in scala 1:25.000.

Per quelle zone poi in cui 'incombere di
aree valanghive sopra centri abitati rappre-
senta un pericolo di proporzioni maggiori ¢
stata intrapresa da poco meno di un anno
I’elaborazione di speciali Piani delle Zone
Esposte al Pericolo di Valanghe, redatti in
scala 1:1000 o 1:500 e miranti alla definizio-
ne il pitt esatta possibile della zona di arresto
della valanga ipotizzata in sede di progetto.

Gli elaborati che, secondo la metodologia
messa a punto nel corso dei primi studi effet-
tuati, costituiscono i suddetti piani sono es-
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senzialmente quattro: una relazione intro-
duttiva, una coreografia in scala 1:5000 o
1:10.000 relativa al sito valanghivo conside-
rato, un profilo longitudinale del pendio in
scala 1:5000 e la perimetrazione della zona
di accumulo prevista per la valanga, riportata
su un rilievo di dettaglio in scala 1:500 o
1:1000.

1) Relazione illustrativa: vi viene innan-
zitutto riportata una sintetica descrizione del
bacino oggetto di studio, con la specificazio-
ne delle sue caratteristiche clivometriche e
vegetazionali.

Per quanto riguarda le prime la determi-
nazione del profilo longitudinale delle zone
di distacco e scorrimento viene effettuata
preliminarmente a partire dalla carta tecnica
della Provincia in scala 1:10.000.

Cio consente di individuare lungo il profi-
lo una serie di sezioni delimitanti tratti a pen-
denza longitudinale e con caratteristiche ge-
ometriche (sezioni) abbastanza omogenee e
comunque distanziate tra loro di una lun-
ghezza tale da permettere alla massa di neve
in movimento di raggiungere i valori di velo-
cita ¢ altezza di scorrimento caratteristici di
quella data pendenza del terreno.

Il sopralluogo in sito consentira poi di ve-
rificare, mediante misurazioni effettuate con
clisimetro e corda metrica, la bonta delle
ipotesi fatte in merito al posizionamento del-
le suddette sezioni ed inoltre di rilevare la
larghezza del fondo del canalone e la pen-
denza delle sponde laterali, ipotizzando con
cio di avere una sezione di scorrimento a
geometria pressoché trapezoidale.

Dal sopralluogo condotto si deducono
poi importanti informazioni circa la scelta dei
coefficienti di attrito secco e turbolento che
compaiono nelle relazioni matematiche che
descrivono il moto della valanga: in partico-



lare vengono presi in considerazione per la
loro definizione il tipo di copertura vegetale,
la densita ed il tipo delle essenze arboree
presenti, la scabrosita del terreno, la quota e
'estensione della zona di distacco, I’ampiez-
za del canalone di scorrimento.

Nella relazione viene infine specificato il
criterio di scelta della zona di distacco, indi-
viduata consultando il catasto valanghe di-
sponibile, per fotointerpretazione e in segui-
to al sopralluogo effettuato, ed indicato il
punto dove si presume incominci la fase di
arresto della valanga, cio¢ laddove si ammet-
te che la tangente dell’inclinazione del pen-
dio sia pari al coefficiente u di attrito raden-
te.

2) Procedimento: i parametri cinematici
relativi al moto delle valanghe radenti in ca-
nalone sono stati valutati applicando la meto-
dologia proposta dal prof. Salm, docente di
dinamica delle valanghe presso 'universita
di Zurigo.

In particolare 1’espressione della velocita
di scorrimento viene ricavata integrando 1’e-
quazione differenziale del moto in cui ap-
paiono la forza peso come forza propulsiva e
Iattrito tra la neve ed il terreno quale forza
frenante. Le ipotesi fondamentali che gover-
nano il moto sono:

1) sua unidimensionalita;
2) profilo rettangolare della velocita;
3) pendenza del terreno costante sul tratto

di pendio considerato.

Con le ipotesi fatte I’equazione del moto
risulta essere:

\é\t/:pgdsin(p—(ppdCOS(p‘F%sz)

pd

forza propulsiva  forza frenante

da cui si ricava

28
v2=d¢(sing-pcose)(l-e d& )

dove

p = densita della neve;

g = accelerazione gravitazionale;

d = altezza di scorrimento misurata per-
pendicolarmente al terreno;

¢ = inclinazione del pendio sull’orizzonta-
le;

& = coefficiente di attrito turbolento;

u = coefficiente di attrito secco;

X = ascissa corrente lungo il pendio;

La modellistica applicata permette di risa-
lire, sezione per sezione, e sempre nell’ipo-
tesi che la massa in movimento si mantenga
costante, all’altezza di scorrimento della ne-
ve rispetto al punto piu depresso della stes-
sa, il che costituisce un elemento molto im-
portante di verifica della bonta del calcolo
eseguito.

Ripercorrendo infatti nel corso del so-
pralluogo la zona di scorrimento ¢ possibile
verificare, misurando ad esempio l'altezza
dagli schianti o le tracce del transito della
valanga rispetto al punto pitt depresso della
sezione, la corrispondenza tra l'altezza di
scorrimento calcolata e quella reale; la com-
parazione dei due valori sara tanto pilu preci-
sa quanto maggiori saranno le informazioni
disponibili circa la larghezza del fronte di di-
stacco e l'altezza della coltre di neve ceduta.

Operando in questa maniera puo essere
effettuata una taratura dei valori dei coeffi-
cienti £ e u di attrito turbolento e radente,
nella zona di scorrimento.

Se la valanga oggetto di studio ¢ stata sot-
toposta nel corso degli anni ad osservazioni
piuttosto accurate la valutazione dei coeffi-
cienti di attrito pud essere fatta estrapolan-
doli per comparazione di valanghe note con
quella massima ipotizzabile in sede di pro-
getto, ammesso che sia un prefissato tempo
di ritorno dall’evento.

In particolare un’indicazione sui valori
dei coefficienti ¢ e u pud essere ricavata an-
dando a studiare a posteriori valanghe di cui
¢ nota 'ampiezza del fronte di distacco, rile-
vata dopo il verificarsi di un certo evento,
I’altezza della coltre di neve ceduta, valutabi-

91



le ad es. disponendo nella zona di distacco
delle paline graduate visibili da punti di os-
servazione posti sul fondovalle; la lunghezza
della zona di accumulo e I'altezza dello stes-
sO.

Un problema che si puo talvolta presen-
tare, sempre in merito alla definizione della
lunghezza del fronte cedevole di neve, ¢
quello di valutare I'effetto indotto del distac-
co contemporaneo di due o piu valanghe
convergenti in un unico canalone.

L’analisi aereofotogrammetrica del baci-
no considerato ed il sopralluogo in sito con-
sentono innanzitutto di verificare se le condi-
zioni di esposizione, copertura vegetale,
pendenza e delimitazione orografica sono ta-
li da rendere possibile 0 meno un distacco di
grosse dimensioni interessante pil sottobaci-
ni. Se viene riscontrata questa possibilita si
valuta in base alla lunghezza delle varie zone
di scorrimento prima dell’imbocco nel cana-
lone principale, 'eventualita di una contem-
poranea confluenza delle varie masse in mo-
vimento.

Applicando il principio di conservazione
della quantita di moto alle due o pitt masse di
neve eventualmente confluenti nel medesi-
mo istante si ricava, in base ai valori residui
di velocita delle masse incidenti al momento
dell’impatto, la velocita di quella complessiva
lungo I’asta principale e quindi si pud opera-
re una quantificazione della dissipazione o
dell’apporto energetico indotti dal fenomeno
sulla massa in possesso della maggior quanti-
ta di energia cinetica.

Queste considerazioni permettono quin-
di di risalire all’ipotesi progettuale piu gravo-
sa da inserire nel calcolo al fine della deter-
minazione della massima lunghezza d’arre-
sto.

Importanti informazioni circa lo spessore
della neve al distacco possono essere desun-
te anche nel caso in cui siano disponibili dei
dati sull’altezza della neve fresca caduta nel-
le 24 ore estesi ad un intervallo temporale di
un certo numero di anni e rilevati in stazioni
nivometeorologiche limitrofe alla zona og-
getto di studio.
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Dai dati disponibili ¢ possibile ricavare
delle curve di frequenza da cui si pud dedur-
re quante volte si ¢ verificato, ad es. durante
un periodo di tempo di 3 giorni, una precipi-
tazione nevosa di intensita superiore ad una
certa prefissata.

3) Delimitazione zona di arresto: a parti-
re dal punto P, individuato come quello in
corrispondenza del quale ha inizio la fase di
arresto della valanga, viene tracciata a rag-
giera una serie di profili, pit 0 meno ravvici-
nati a seconda della morfologia della conoide
interessata.

Valutata poi la pendenza del terreno lun-
go detti profili, viene calcolata su di essi la
massima distanza raggiunta della valanga nel-
I'ipotesi che tutta la neve prosegua il suo mo-
vimento con la sezione di scorrimento che si
ha in P.

I vari punti individuati sui profili suddetti
vengono infine collegati tra loro, al fine di
perimetrare la zona di arresto, con riferi-
mento alla morfologia del terreno; resta inte-
so che maggiore sara il numero di profili
tracciati piti precisa risultera detta perime-
trazione.

In accordo con quanto fatto in Francia ed
in Svizzera, nella zona di arresto vengono
individuate tre aree caratterizzate rispettiva-
mente da rischio forte, debole e presumibil-
mente nullo.

Le linece di separazione tra queste aree
vengono tracciate ipotizzando due differenti
spessori della neve al distacco, considerati
rappresentativi di situazioni estreme corri-
spondenti a prefissati tempi di ritorno.

Nella perimetrazione si potra poi tenere
in conto la possibilita del ripetersi a breve
distanza temporale di due eventi significativi.

Un fatto importante da sottolineare ¢ che
la demarcazione delle aree a rischio non ¢
condizionata dalla presenza di opere di rite-
nuta nella zona di distacco.

Considerata infatti la molteplicita e I’alea-
torieta delle condizioni scatenanti un evento
valanghivo ed il grado di indeterminazione
presente sia nella fase di calcolo che di rea-
lizzazione delle opere stesse, si € ritenuto di



valutare strutture di questo tipo unicamente
come elementi di protezione di infrastruttu-
re gia esistenti e non come sananti la situa-
zione di pericolo su una determinata area
non ancora antropizzata e di cui si vuole pro-
cedere allo sfruttamento.

4) Influenza sui risultati del calcolo di una
variazione dei parametri che compaiono
nelle relazioni matematiche impiegate

Nelle espressioni matematiche che, se-
condo la teoria del Voellmy, governano il
moto della valanga, compaiono una serie di
parametri talvolta di incerta valutazione, che
comunque in modo differente condizionano
i risultati dei calcoli eseguiti.

Prendendo in considerazione le relazioni
relative alla velocita, I'altezza di scorrimen-
to, lo spazio d’arresto e I'altezza massima
dell’accumulo, i parametri di input da prefis-
sare in sede di calcolo possono essere suddi-
visi in tre grosse categorie:

- parametri cinematici come i coefficienti £ e
w di attrito turbolento e radente relativi
alle zone di distacco, scorrimento ed accu-
mulo;

- parametri geometrici quali la larghezza del
fronte di distacco o le caratteristiche della
sezione di scorrimento della valanga;

- parametri topografici quali la pendenza del
terreno tra le varie sezioni considerate
lungo il canalone di scorrimento o la pen-
denza del tratto terminale nella zona di ar-
resto.

Dall’elaborazione dei Piani sin qui ultima-
ti ¢ emerso come taluni parametri incidano
in maniera piu rilevante di altri sui risultati
del calcolo e come nello stesso tempo sia ad
esempio pil facile intervenire sui parametri
geometrici piuttosto che su quelli definiti di

tipo cinematico per i quali, in attesa di otte-
nere un qualche risultato dalle sperimenta-
zioni in corso presso il canalone di Montes in
Val di Sole, pure curata dall’Ufficio Neve e
Valanghe della P.A.T., bisogna affidarsi alla
letteratura esistente in merito ed all’espe-
rienza acquisita con la ripetura applicazione
del metodo.

Di grande importanza ai fini dell’esatta
definizione della zona di arresto risulta esse-
re la scelta del punto P, definito a sua volta in
base al valore assegnato al coefficiente di at-
trito radente nella zona di arresto.

Per un valore dello spessore di distacco
paria 1 m, di u = 0.15 sia lungo il canalone
che nella zona di distacco, di ¢ = 1200
m/sec? nella zona di distacco e ¢ = 900
m/sec? nella zona di scorrimento, si ottengo-
no a parita di condizioni clivometriche e di
larghezza del fronte di distacco e per valori
di »=0.20, 0.30, 0.35 nella zona di deposi-
to, dei valori della lunghezza dello spazio
d’arresto pari rispettivamente a 242, 194 ¢
149 m.

Molto meno incide sullo spazio d’arresto
il valore di u nella zona distacco mentre sen-
sibili variazioni si hanno al variare di ¢ nella
zona di distacco e lungo il canalone.

Visto I’elevato grado di indeterminazione
connesso alla scelta dei valori dei coefficienti
£ e p, variabili per situazioni simili entro un
range piuttosto ampio, la massima precisione
deve essere garantita nella misurazione delle
sezioni di scorrimento e delle pendenze lon-
gitudinali specie nella zona di arresto: per
questo motivo i rilievi dellc conoidi prese fi-
no ad ora in considerazione sono stati ese-
guiti in scala 1:500 o 1:1000, con equidistan-
za dalle curve di livello di 1 m.
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NOTIZIARIO

Corso di Meteorologia Alpina

Nei giorni 24, 25 e 26 ottobre 1989 si ¢
svolto presso la sede del Cantiere Provincia-
le dell’Azienda Speciale di Sistemazione
Montana di Mattarello, pochi chilometri a
sud di Trento, un corso di meteorologia alpi-
na riservato ai tecnici delle Regioni e Provin-
ce dell’arco alpino associate all’A.I.NE.VA.

Tale iniziativa, che ha visto la presenza di
18 Tecnici provenienti dalle Regioni Valle
d’Aosta, Lombardia, Veneto, Piemonte e
delle Province Autonome di Trento e Bolza-
no, era da tempo attesa dai redattori dei Bol-
lettini Nivometeorologici come base per una
corretta conoscenza ed uniforme interpreta-
zione dei dati meteorologici utilizzati dai vari
Uffici Neve e Valanghe regionali o provinciali
dell’arco alpino italiano.

L’analisi e l'interpretazione delle carte
meteorologiche risultano infatti di fonda-
mentale importanza per la stesura dei Bollet-
tini in quanto il cambiamento del tempo sta
alla base dell’evoluzione del manto nevoso
stesso.

Interpretare in modo sbagliato tale infor-
mazione significa compromettere la validita
di tutto il Bollettino.

In qualita di docenti sono intervenuti:

- il dott. Marco Monai della Regione Vene-
to, che ha introdotto alcuni elementi di
meteorologia generale ed alpina ed ha par-
lato diffusamente dell'impiego del radar
meteorologico;

- il dott. Roberto Fantechi del C.E.C., che
ha illustrato il Programma Europeo sulle
grandi catastrofi;

- il dott. Roberto Sorani del Servizio Meteo-
rologico Nazionale dell’Aereonautica, che
ha illustrato il Programma Costa '73 ri-
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guardante reti integrate di radar meteoro-
logici;

- il dott. Sergio Borghi dell’Osservatorio
meteorologico di Brera, che ha parlato dei
principali parametri meteorologici e degli
strumenti di rilevamento in meteorologia;

- il dott. Giovanni Kappenberger dell’Osser-
vatorio Meteorologico Ticinese di Locar-
no Monti, che ha commentato alcuni feno-
meni meteo eccezionali del sud della Sviz-
zera ed ha parlato di reti di rilevamento
tradizionali e dell’uso del radar in monta-
gna;

- il dott. G. Delirieu rappresentante dell’Isti-
tuto Francese di Grenoble, che ha illustra-
to le esperienze dell’'uso del radar meteo-
rologico in montagna ed in particolare sul
Massiccio Centrale;

- il dott. Alberto Latini del Centro Meteoro-
logico Regionale di Milano Linate, che ha
fornito nozioni fondamentali sull’interpre-
tazione delle carte meteorologiche nonché
notizie sui principali tipi di tempo sulle Al-
pi;

- il dott. Antonio Piscopo dell’Aereonautica
Militare, che ha chiuso il Corso con ele-
menti di meteorologia e radarmeteorolo-
gia.

Questo primo corso di meteorologia ap-
plicata dedicato ai Tecnici e Previsori dei vari
Uffici A.LNE.VA., che segue quello specifico
di cartografia sempre ad essi finalizzato, ha
dato ottimi risultati, peraltro scontati dato il
valore scientifico internazionale dei relatori.

Corso per rilevatori e commissari delle Com-
missioni Locali Valanghe alla Scuola provincia-
le del Tonale

Neigiorni 2, 3 e 4 e neigiorni 13, 14¢e 15
del mese di novembre 1989, si sono svolti al



Passo del Tonale presso il Centro di Forma-
zione Professionale per gli Addetti alle Attivi-
ta della Montagna, gli annuali corsi
A.LNE.VA. per i rilevatori nivometeorologi-
ci della provincia.

11 programma riguardava la meteorologia
alpina, la nivologia, le tecniche di rilevamen-
to manuale, nonché le modalita per il ricono-
scimento delle zone e delle condizioni favo-
revoli alla caduta di valanghe.

Come sempre, parte del tempo ¢ stato
impiegato per le prove pratiche eseguite sul
ghiacciaio Presena da dove sono emersi buo-
ni spunti per le successive discussioni al ri-
torno in aula.

I temi trattati durante il corso di aggiorna-
mento per i componenti delle Commissioni
Locali Valanghe della provincia di Trento so-
no stati gli stessi dei corsi per rilevatori, a cui
si & aggiunta una relazione-discussione molto
significativa del dott. Mosaner, inerente gli
aspetti legali delle Commissioni Locali Valan-
ghe.

Corso per esperti di soccorso su valanga al Ri-
fugio Graffer

Nei giorni 8, 9 ¢ 10 dicembre 1989 si ¢
tenuto - presso il Rifugio «Graffer» nel Grup-
po di Brenta - il 2° Corso per esperti di soc-
corso su valanga, organizzato dal Corpo di
Soccorso Alpino della Societa Alpinisti Tri-
dentini con la collaborazione dei tecnici del-
I’Ufficio Neve e Valanghe della P.A.T.

Tale iniziativa, che ha registrato la parte-
cipazione di 65 volontari in rappresentanza
di tutte le Stazioni e delle Squadre Unita Ci-
nofile da valanga del Soccorso Alpino Trenti-
no fa seguito al 1° Corso svoltosi nei giorni 8,
9, 10 e 11 dicembre 1988 al Passo del Tona-
le, dove presso la Scuola Provinciale per gli
Sports della Montagna - con I’apprezzato in-
tervento della Scuola lombarda di soccorso
su valanga - i medesimi volontari hanno ap-
preso le metodiche di base del soccorso or-
ganizzato su valanga e le nozioni elementari
di nivologia, necessarie alla preparazione di

esperti, destinati all’appoggio dei responsa-
bili delle Stazioni di Soccorso Alpino nell’or-
ganizzazione delle esercitazioni e degli even-
tuali interventi di soccorso organizzato su
valanga.

Il 20 Corso ¢ stato previsto per I'appro-
fondimento delle conoscenze di nivologia,
con particolare riguardo al fenomeno delle
valanghe di lastroni che statisticamente rap-
presentano il tipo di valanga piu pericoloso
per alpinisti e sci-alpinisti ed alla valutazione
del rischio di valanga, anche per la disponibi-
lita di un docente d’eccezione: I'ing. Bruno
Salm, esperto di fama internazionale (Capo
della sezione calcoli neve, valanghe e opere
paravalanghe dell’Istituto Federale Neve e
Valanghe di Davos e docente di nivologia,
opere paravalanghe e dinamica della neve ¢
delle valanghe presso I’'Universita di Zurigo)
e autore, fra I'altro, della «Guida pratica sul-
le valanghe» edita recentemente dal C.A.I.

Le interessanti lezioni teoriche sono state
affiancate da esercitazioni pratiche di analisi
del manto nevoso e da prove di stabilita dello
stesso, nella zona circostante il rifugio Graf-
fer. In questa occasione si ¢ particolarmente
apprezzata ’ospitalita fornita dalla struttura
e dal suo gestore Egidio Bonapace, e si ¢
quindi confermata la validita della recente
scelta della S.A.T. di ristrutturare questo ri-
fugio per destinarlo anche all’attivita didatti-
ca riservata a quanti operano, per professio-
ne o per passione, in montagna.

Fiera di Trieste

Dal 27 al 31 marzo 1990, si ¢ svolto a
Trieste la I2 Fiera denominata PROTAREC
’90, sui mezzi per la tutela dell’ambiente dal-
le catastrofi, cui ha partecipato anche la Pro-
vincia Autonoma di Trento.

In particolare ¢ stato allestito uno stand
interamente dedicato al tema delle valanghe,
con esposizione di immagini fotografiche,
strumentazioni di rilievo e visione dell’'uso
del calcolatore per graficazione dei dati nivo-
meteorologici.
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