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PRESENTAZIONE

Nell'impegno finora profuso dalla Provincia Autonoma di Trento per la
salvaguardia dell'incolumita pubblica e ia prevenzione delle calamita naturali va
messa in rilievo l'attivita finora svolta nell'ambito dello studio e del controllo dei
fenomeni valanghivi.

Ladocumentazione dei fenomeni nivologici e valanghivi, descrittinellaloro
evoluzione sia giomaliera che stagionale, costituisce un indispensabile quadro di
riferimento per tutti coloro che sono impegnati nella pianificazione territoriale
dell'ambiente montano.

Nell'esprimere la soddisfazione dell' Assessore Provinciale per il lavoro fin
qui svolto, estendo il mio plauso ¢ ringraziamento a tutti i numerosi coilaboratori,
rilevatori e commissari che grazie alla loro diligenza ed impegno permettera la
realizzazione di un servizio pubblico tanto delicato ed importante.

L'ASSESSORE
Geom. Vigilio Nicolini






PREMESSA

.

La stagione invernale [990 - 91 & stata caralterizzata, rispetio alle due
precedenti, da un discreto numero di fenomeni valanghivi avvenuti sul territorio
provinciaie.

Taluni di questi fenomeni verificatisi in concomitanza a particolari condi-
zionl metereologiche di inversione termica, di accumuli da vento ecc, hanno
colpito 'opinione pubblica per le loro tragiche conseguenze.

Lattivita di rilevamento dei dati nivo-meteorologici e quella svolta delle
Commissioni Locali Valanghe risultano quindi essere di particolare rilevanza
nell'ambito della prevenzione da calamita pubbliche.

11 quaderno raccoglie dati ed informazioni sull'andamento nivo-meteorolo-
gico che possono risultare interessanti per le future stagioni, nonche un riassunto
degli studi, sempre attuali, delle proprieta e trasformazioni del manto nevoso.

[L. SOSTITUTO DEL CAPO UFFICIO
Geom. Alde Dal Corso






ANDAMENTO NIVO-METEOROLOGICO NELLA STAGIONE

INVERNALE 1990 - 91

Nell’inverno 1990-1991 I"Ufficio
Neve e Valanghe della Provincia Autonoma di
Trento ha potuto contare, per la raccolta dei dati
nivovometeorologicl, su 30 stazioni di rileva-
meryo,

Rispetto all’anno precedente sono
state attivate le stazioni di 28RM-Rumo, che
consente, per via della sua localizzazione, un
attivocontrollodell’alta valle di Nonelastazione
di 29FL-Folgarida, interessante per lavalutazione
dell’evoluzione del manto nevoso nella bassa
valle di Sole.

NOVEMBRE

Periodo dal 24.11 al 30.11: domenica 25
lievi precipitazioni incrementano il discreto
manto gia presente portando atl’attivazione la
quasi totalita delle stazioni. Le temperature mi-
nime sono di pochi gradi centigradi (circa 5)
sotto lo zero mentre le max risultano attorno alto
ZBTO O appena superiori,

Nel resto della settimana ad un
ristabilimento delle condizioni meteorologiche
corrisponde una diminuzione delle temperature
specialmente nei valori massimi. 11 30.11 ¢ pre-
sente un manto nevoso che va dai 2 cm. a Canal
S. Bovo ai 98 di Passo Valles.

DICEMBRE

Periodo dal 1.12 al9.12: permangono con-
dizioni di tempo sereno con temperature basse.
Nella giornafa di martedi 4 ¢’¢ un leggero peg-
giorameitto del tempo che nella giornata di mer-
coledi porta a levissime precipitazioni e ad un
innalzamento dei valori massimi (circa + 53°C).

Un aliro breve intervallo di due giomi con cielo
sereno e freddo, introduce ad un’altra lieve pre-
cipitazione nevosanella giornata di domenica, 3-
Scm.  cirea, su tutto il territorio provinciale,

Periodo dal 10.12 al [6.12; la seltimana
inizia con forti e generalizzale precipilazioni a
carattere nevoso (90 cm. a Malga Bissina, 105 a
Passo Valles) che continuano anche nella gior-
nata di martedi, portando 1’aliezza del manto
nevoso a valori rilevanti (269 cm. Presena, 164
Panarotia, 150 Pampeago, 193 Passo Valles). 11
resto della settimana e caratterizzato dalla pre-
senza di cielo sereno o poco nuvoloso con tem-
perature rigide (massime inferiori a 0°C),

Periododal 17.12 al 23.12; nuovo peggio-
ramento con hevissime precipitazioni (I cn
Passo Tonale) nel primi due giomi della settima-
na; successivamente tempo bello macon tempe-
rature sempre rigide (max inferiori allo zero,
minime fino a -16°C a Andalo e S. Marlino).

Periodo dal 24.12 al 31.12: tempo bello
con lieve aumento delle temperature che nei
valori massimi in varie stazioni registrano un
incremento di  5°C circa. Dal martedi cielo
coperto con precipitazioni nevose sparse dilieve
intensitd (circa [0 cm.) sia nella giornata di
mercoledi che di giovedi. Dal venerdi nuovo
miglioramento con abbassamento delle tempe-
rature che nei valori massimi oscitlano intorno
allo zero.

GENNAIO

Periodo dal 01.01 al 06.01: nuovo peggio-
ramento con lievi nevicate (pochi centimetri) nei
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giorni [ e 2; poi cielo poco nuvoloso con tempe-
rature in lemporaneo aumento fino al venerdi,
nella giornata di sabalo nuove precipitazioni
moderate specie nel settore occidentale (24 cm.
Pejo, 13 ¢m. Passo Tonale e 12 cm. Malga
Bissina).

Periodo dal 07.01 al 13.01: nevicate locali
residue all'inizio della settimana con cielo che si
mantiene nuvoeloso e femperature in lieve au-
mento, Nella giomata di domenica (13.01) nuo-
ve precipitazioni (pochi centimeltri con max 14
cm. a Malga Bissina),

Periododal 14.01al20.01: infensificazione
det fenomemn con abbondanti nevicate (40 cm. a
Passo Tonale) su tutto il territorio provinciale fra
domenica e martedi. Tempo bello e temperature
in diminuzione nei giorni successivi.

Periodo dal 21.01 al 27.01: permangono
condizioni di tempo bello, con temperature sta-
zionarie (max appena sopra ° C) in leggero
aumento nel fine settimana {max 8-9° C nei
fondovalle).

Periodo dal 26.01 al 31.01: sempre tempo
sereno con temperature relativamente miti net
valori massimi che si attestano atiorno a 8 - 9°C.
Negli ultimi due giorni del mese lenta diminu-
zione delle temperature che raggiungono valori
di  -18°C §. Martino -17°C ad Andalo e
Paneveggio).

FEBBRAIO

Periodo dal 1.02 al 10.02: poco nuvoloso
(con tracce di neve fresca sulle stazioni di
Bondone e S. Valentino) con temperature mas-
sime che scendono sotto lo zero); sempre tem-
perature in forte diminuzione (oltre -10° C le
minime) e cielo poco nuvoloso fino a martedi 5;
poi peggiorammento con deboli precipitazioni ad
eccezione di Passo Pian delle Fugazze e Madon-
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nadi Campiglio dove laneve fresca haraggiunto
t 20 em.; attenuazione dei fenomeni il giorno 7 €
nuova intensificazione con generalizzate nevicate
1giorni 8, 9e 10.

Periodo dal 11.02 al 17.02: fenomeni in
esaurimento nelle giornate di lunedi e martedi
(tracce generalizzate) e mercoledi. Temporaneo
mighioramento macon temperature sempre basse
(valori massimi attorno a 8 ~ 10°C sotto [o zera),
nella giornata di sabato nuovo annuvolamento e
deboli precipitazioni (3 cm. a Pejo).

Periodo dal 18.02 al 24.02: poco nuvoloso
con temperature in aumento che, nei valort mas-
simi, si stabilizzano sugli 8 10°C, le minime
rimangono, se pur di poco, (-3 -5°C) sotto lo
Zero.

MARZO

Periododal 25.02a103.03: inizio settimana
concielo poconuvoloso, assenzadi precipitazio-
ni e temperature elevate (massime finoa 19°Ca
Rabbi e Rumo). Nella giornata di giovedi au-
mento della nuvolositd con lievi precipitazioni
anche a carattere nevoso (7 cm. Bissina) e di-
minuzione delle temperature specie nei valori
max (mediamente 5-6°C). Fra sabato e domenica
ristabilimento del tempo con temperature stazio-
narie.

Periododal 04.03 al 10.03: inizio settimana
connuovo auniento delle temperature e graduale
peggioramento del tempo che porta a piogge
generalizzate anche a quote alte (Ciampac e
Bissina) nelia giornata di venerdi. Nella giornata
disabato intensificazione dei fenomeni che pero,
specie nel settore occidentale,assumono caratte-
re nevoso dai 1500-1700 metri. (7 cm. Bissina,
I'l ¢m. Tonate e tracce a Pinzolo).

Periodo dal 11.03 al 17.03: in questo pe-
riodo le stazione a bassa guota cominciano a




seghalare I’assenza di neve sul campo (18SB,
I3PR, 2RAB, 5PSV, 17CA, 19PR, 24NO,
ITAN). Le precipitazioni continuano generaliz-
zale ma assumono caratiere nevoso solo alle
quote pil elevate (Ciampac, Bissina, Passo
Valles): nella giornata di mercoledi 13 si ha un
rapido miglioramento del tempo con leggera
diminuzione delle temperalture minime.

Periodo dal 18.03 al 24.03: le stazioni
20BA, 3PIN, 8PAN, 12FO e 6BON segnalano
I"assenza di neve, Gia dal giorno 17 nuovo peg-
gloramento con tracce di neve fresca nei giorni
18 e 19al Ciampac e Panarolta; dal giorno 20 bel
tempo con rialzo termico che si accentua il gior-
no 21 (max +18°C a Rabbi); nello stesso giorno
arriva una nuova perturbazione che porta nelle
giornate successive precipitazioni sparse anche
nevose alle quote pitt alte (30 cm. a Pejo fra il 23
ed il 24, 17 cm. a Campiglio il 24).

Periodo dal 25.03 al 30.03: cielo ancora
molto nuvoloso con temperature alte (minime
positive) e assenza di precipitazioni che pero il
giorno 26 riprendono copiose ¢, con la diminu-
zione delle temperature di 4-5°C, assumono ca-
rattere anche nevoso (27 cm. a Pejo, 21 c¢m. a
Passo Valles). Le precipitazioni proseguono,
seppur attenuate, fino al giorno 30, II giorno 31
le stazioni con assenza di neve sul campo chiu-
dono.

APRILE

Periodo dal 31.03 al 06.04: la stazione
[4P0O-Pozza di Fassa segnala assenzadineve sul
campo. Cielo sereno con temperature basse (max
-1°C a Passo Vailes) nei giorni 31 marzo, 1 e 2
aprile. Nella giornata del 3 leggero riaizo
termico con progressivo peggioramento che porta
nei giorni 4, 5 e 6 a precipitazioni sparse a

caraitere nevoso alle quote superiori ai 1500 m.
(33 em. Ciampac il giorno 4, 48 cm Presena il 6),

Periodo dal (7.04 al 16.04: le stazioni
4SMC-San Martino, 16PT- Pieve Tesinoe 0PM
Pampeago segnalano assenza di neve. Cielo in
rapido rasserenamenio con temperatura nella
mediastagionale {ino al giorno 12. Dal giorno 13
lieve peggioramento che porta 2 cm. di neve a
Malga Bissina e, il giorno 15, 4 ¢m. al Ciampac,
tracce a Passo Valles e ptoggia in Panarotta, La
stessa situazione si ha netla giornata del 16 con
lievi precipitazioni notturne e bel tempo durante
il giorno.

Periodo dal 17.04 al 24,04 brusco peggio-
ramento mercoledi 17 con temperature rigide
(valore minimo nella stazione 22CI-Ciampac
paria-11°C) e copiose precipitazioni a carattere
nevoso che interessano tulla la provincia anche a
quote inferiori ai 600 m. s.l.m.

St registrano forti raffiche di vento con trasporto
di neve in quota.

La stessa situazione si verifica nei giorni se-
guenti 18, 19 e 20, con temperature dell’aria
tipicamente invernali e valori di temperatura
massima che gia aquota 1500 m. s.l.im. risultano
infesiori allo zero.

II tempo st mantiene perturbato fino al giorno
24.04 con modesti ma continui apporti di neve
frescaaldisopradei 1200m. s.l.m. e temperature
costantemente prossime allo 0°C.

Periodo dal 24.04 al 01.05: il tempo si
maittiene pertubato con modeste precipitazioni
sparse che assumono carattere nevoso al di sopra
dei 2000 m.; nella giornata di venerdi 26 si
segnalaunaumento delle temperature soprattutto
nei valori minimi che raggiungono valori pros-
simi allo zero, con un rialzo termico lento ma
costante. Le stazioni dirilevamento ancoraattive
in questo periodo, chiudono il giormo 9 maggio.



VALORI CARATTERISTICI DELL'ENVERNQO 1990 - 1991

Siazione: 1PEI TARLENTA
Periodo di osservazione: dal 26/11/90 al 8/4/91

Quota: 1450

MESE Giomi Giomi Giomi TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE

di di & B

Osser Vulan Ghiac. o omin lrequen. max  frequen.

Novembre 2 0 0 I
Dicembre 22 3 G - bk 2 # 2
Gennaio 31 5 3 - 12 I 1} |
Febbriio 28 3 i2 - 22 | 15 |
Marzo RE 4 0 i2 | 14 |
Aprile 8 ! 0 5 I 13 I
TOTALE 122 18 21
MESE Giomi Giemi Totule VALOR] MASSIMI DELLA NEVE

con con HN . e

Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen,
Novembre (} I 116 4 | 12 j
Dicembre 0 ) 80 [$h | 138 i
Gennaio ] 8 [ 24 | 116 I
Febbraio 0 10 81 40 | 145 I
Muarzo 2 16 97 27 H 110 1
Aprile 0 3 18 13 | 93 i
TOTALE 2 44

160

100

B0

467

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di PEIO

altezza in cm

dicembr

BB 1083-1984

gennaio

1984-1985

fEE 1987-1988 [—J 1988-1989

fe ' marzo
1985-1986 %5
1989-1900 (MM

aprile
1986-1987
1990-1991
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Stazione: 2RAB RABBI
Periodo di osservazione: dal 26/11/90 al 18/4/9¢

MESE Giorni
i
e o o e 1 e 1 1 _()Sser'
Novembre 5
Dicembre 3]
Gennaio 3]
Febbraio 2%
Marzo 36
Aprile |
TOTALE 176
MESE Giomi
con
e Piogg.
Novembre 0
Dicembre |
Gennaio 2
Febbritio i}
Murzo 12
Aprile {t
15

TOTALL

Gienml

Quota: 1280

Giomi TEI\‘iPER;\'J‘l_fRE ESTRENME ASSOLUTE
di di s
Valan. Ghiac. SN lrequen, — max frequen.
| 0 ~ 6 I 3 |
0 4 - 13 I 3 H
0 B! <12 I 4 1
| I3 - 19 I 19 2
4 G -6 I 18 1
0 0
6 43
Giomi Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
Con HN . .
~ Newe NS, N frequen. 1S lrequen.
1 65 2 l 63 i
6 77 48 | 100 I
§ 41 22 | 89 i
) 46 26 l 100 2
I 0 0 20 32 I
I 28 28 1 28 1
21 257

TOTALI NEVE FRESCA - stazione di RABBI

altezza in cm

100

80

o LER .
dicembre

e b et bl St A e

i

gennaio

febraio

BT 1987-1988 [ 1988-1989

1983-1984 1984-1985 1985-1986
' 1989-1990

1986-1987
[m 1990-1991
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Staztone: 3PIN PINZ0OL.O Quota: 1530
Periodo di osservazione: dal 6/12/90 al 3/4/91

MESE  Giomi Giomi Giomi TEMPERATURE FSTREME ASSOLUTE
di di di
Osser. Vadiu, Ghiac. win. frequen. max frequen.
Dicembre 22 2 4 - 10 5 8 1
Gennaio 31 | 2 - 11 H ¥ 1
Febbraio 28 | 16 220 H 14 1
Marzo 24 1 0 - 8 1 Il 1
Aprile | 0 0
TOTALE HI6 5 22
MESE ' Giorni Glomi Totale " VALORI MASSIMI DELLA NEVE
con con HN
Piogg. Neve nens. 1IN frequen. HS frequen.
[Dicembre 9. 5 130 62 ) 162 |
Gennaio I 4 206 12 I 60 |
Febbraio 0 5 72 35 I 93 |
Marzo 8 ¢! 12 b I 45 |
Aprile { 0 8] 0 | 0 |

TOTALE v 20 240

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di PINZOLO (PRA' RODONT)

altezza in cm

300

3

N
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dicembre gennaio febbraio marzo aprile

8 1983-1984 1984-1985 1985-1986 BZ2 1986-1987
[ 1987-1088 [ 1988-1989  EEE 1989-1990 D 1990-1991
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Stazione: 4SMC S, MARTINO di C. Quota: 1450
Periodo di osservazione: dal 25/1 /90 al 8/5/91

MESE Giomi Giomi Giomi TEMPERATURE LESTREME ASSOLUTE

(sser. Valun. _ Ghiac, min, frequen.  max frequen.
Novembre 6 2 0 -1z I 7 I
Dicembre 31 4 16 - 18 2 5 3
Crennaio 31 4 4 - 19 i 7 4
Febbraio 27 3 l - 25 | 14 2
Marzo 31 6 0 -7 | 12 I
Aprile 30 W] 1 - 10 2 14 2
Maggio 4] 0 0 -3 | 7 |
TOTALE 162 24 32
MESE Giorni Giorni Totale  VALORI MASSIMI DELLA NEVE

con ot HN [

___________________ Progg. Neve - HN frequen., frequen.
Novembre 0 3 54 46 | I
Dicembre {0 8} 86 56 ] I
CGennaio I 4 21 9 I i
Febbraio (} 8 Ol 32 i i
Marzo 5 3 2 2 |
Aprile 3 11 47 14 I |
Maggio 8] 2 34 19 1 1

TOTALE 12 39 315

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di S. MARTINO DI CASTROZZA

a altezza in cm

150 S —— P — -

100 Hl-—-——-

&0r

v
H
1

dicembre gennaio febbraio marzo

B8 1983-1984 1984-1985 1985-1986 1986-1987
I3 1987-1988 [ 1988-1989 EEB 1989-1990 {EM 1990-1991

18
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Stazione: 5PSV 8. VALENTINO

Periodo di osservazione: dal 28/11/90 al 23/4/91

MESE Giomi Giomi Giomi TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
di di % 1 S e

___ - Osser. Valan, Ghiac. mit. frequen. mas frequen.
Novembre 3 0 {) -0 | 4 1
Dicembre 30 3 6 - 12 | 9 1
Gennaio 30 2 4 - 13 | g 1
Febbraio 25 1 12 - 18 2 16 1
Marzo 3 1 ¥ - 8 | 13 I
Aprile 3 (3 0 - 8 1 12 1
TOTALE 124 9 32
MESE Giomi ~ Giomi Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE

con con HN — S

_ _ . Vioge. Neve wens. _ BN frequen. RS frequen.
Novembre 0 | 12 3 ] 12 2
Dicembre 0 i} 81 71 | 80 I
Gennaio 5 q 31 19 ] 38 I
Febbraic 0 4] 55 31 | 05 I
Marzo 15 3 12 3 2 28 1
Aprile 0 2 42 28 1 2% !
TOTALE 20 22 233

20

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di PASSO S. VALENTINO

160

100

60

altezza in cm

dicembre gennaio

B8 1983-1984 1984-1985 1985-1986 1986-1987
[ 1987-1988 [T 1988-1989 EE3 1989-1990 MM 1990-1991
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Stazione: 6BON BONDONE
Periodo di osservazione: dal 26/11

MESE Giomi
di
........ . Osser.
Novembre 5
Dicembre 1
Gennaio 30
Febbraio 28
Marzo 20
Aprile 2
TOTALE 125

MESE T Giomi
con
Piogg,
Novembre |
Dicembre 0
Gennaio 0
Febbraio ()
Marzo H
Aprile 0

/90 al 2/4/91

Quota: 1495

" TEMPERATURLE ESTREME ASSOLUTE

Giormi Ciiomi
i i
Valn, Cihige. min, freguen. X {requen.
0 0 - | 5 I
0 I3 - 12 4 9 |
0 3 - 13 | 9 |
0 i3 - 203 2 15 i
0 (} - f | it t
{) G 3 I 9 f
0 3
Giorni Totate VALORL MASSIMI DELLA NEVE
con HN
Neve mens. HN frccgum_ij_ _ HS irequen.
2 27 24 l 24 2
5 87 66 i 83 1
5 37 26 I 59 I
7 54 21 I 86 i
4 3 4 | 43 3
0 0 0 2 G 2
23 210

TOTALI NEVE FRESCA - stazione di BONDONE

altezza in cm
G

200 O L TSR}

160

100 ==

dicembre

gennaio

i i .
febbraio marzo

1983-1984 1984-1985

frm 1987-1988 [ 1988-1989

22

1985-1986

aprile

1986-1987

1989-1990 [ 1990-1991
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Stazione: TPVA PASSO VALLES Quota: 2040

Periodo di osservazione: dal 24/11/90 af 7/3/91

MESE Giomi Giomi Giomni TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE

di di di
Osser. Valan. Cihiac, It frequen. mix frequen,
Novembre 5 2 3 - 10 H -2 i
Dicembre 3 {} 28 - 16 l 0 2
Genntio 31 i 24 - 14 2 4 1
Febbraio 28 4 20 -21 3 7 2
Marzo 28 6 4 - 12 | 7 1
Aprite 29 3 8 -1l I 7 2
Maggio 7 2 3 -5 3 2 ]
TOTALE 159 w4
MESE Giomi Giemi  Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE

con con HN
- Piogy. Neve mens. HEIN frequen. HS frequen.
Novembre 0 4 137 83 | TG I
Dicembre 0 il 144 103 I 193 I
Ciennaio 0 7 69 23 | 156 l
Febbraio 0 8 74 20 1 175 !
Marzo 0 5 70 21 1 138 4
Aprile 0 17 123 52 1 160 |
Maggio 0 6 103 44 1 192 l
TOTALE 0 68 720

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di PASSO VALLES

s aitezza in cm

260

200

160

100

50

S

dicembre

B8 1983-1984 XN 1984-1985 1985-1986 &4 1986-1987
1987-1988 [ 1988-1989 EER 1989-1990 1990-1991

gennaio febbraio marzo aprile maggio

24



T LIEEE : T i FECCERIT P L0 T TEOLT ]
al [0} hﬂ i i 3 3 a2 g1 RS o2 MJ dre]
[ P TTRTEL PUTTTTTTE INVETTVUNE FURETERTY | EETTTTIVEI IRNURTTIVY NIUPEOUTN NSTTVOL FOUUTSTETE FITTRVITNE 1 NURVHTTL NUTRRTT FETTRTTUnE NN TYRUU FTETTINTI NOTaney Lo e, Al o]l

1 2 = eiogen
1 . Chhm3e Ly
m — " 3 -HLIS0TONs

¥ "
51 ¢ 1houy
TLWEN
2 O yzdta
0z-

M
>
=
B

1
B
u
AN

1
A‘ i 2 1oeay

s CHE & Uiy
o Yiaw. TN
[ HUNLHAIRL
i |

i B9
t sy CHOWIeS)
fo ! L __um I O : mLin i 4z BOHOS
BR U Lood! it ] THHN AR TR T

Ji AL i il . va" _ - -
| i I @ H19301d

WU 0
= 0 (1w ey
j ! R R e % uyssws s

i j
m_,:m_,:_n__.i.ﬂnml.:mu_—L_,_ZT_W‘_ZH_M.::.— :_B:‘ Z—: :_%:_Zifﬂqqmi-mm_ ﬂ.‘ﬁ_i::.,ili_:me:m_,::— Ty ::.:::.—Z::_:IZ:_:;__n___un“_:___::u__,;:_:I__ﬁ_,i_,_:_W:: .
: | | | ! | IHAA
|
L £ 05

T [

N os1
i /.\/ ~ ¢ tafyoulTpinay
a7ans
N3 H2ZILM

aoe

4z ob 13 og 3 PUD L ZINODET  0bOZ ‘welTE ajeng
B e e B

SN W InEN WNELSISEY £37n GSSHd Fromeniena

v a zie sie 027901003 L3UCNIN HUWYS9IYIT

_ A 1661 ~ 0661 N3NNI
. Q #1 JrEW HEnEEdRL

| IHINETEN @ 3NEN 011440

“ [ ﬁ _ ! OiNZAL TP JHONOLTE WIININDEL




Stazione: 8PAN PANEVEGGIO Quota: 1335
Periodo di osservazione: dal 26/11/90 al 1/4/91

MESE Giomi Giomi Giiom TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE

i di di I

{sser. Vatan. Cihiac. i, _ frequen.  mux frequen.

Novembre 3 0 0 -1 | 7 |
[Dicembre 3t 0 14 - 18 1 & |
Gennaio 3t 0 0 - 17 | 12 |
lebbraio 28 1 8 - 22 2 6 |
Marzo 29 1 0 -8 1 16 I
Aprile i 4] (0 B ¢ i (} 0
TOTALE 125 2 22
MESE {iiornd Ciiomi Tolale T VALORI MASSIMI DELLA NEVE

con ¢on HN R— e
o Piogg. Neve - mens. HN . {requen. HS frequen.
Novenibre 0 2 32 27 I 30 3
Licembre 1 7 87 70 ! a7
Gennaio 0 7 21 7 i 75 i
Febbraia 0 9 52 23 i 108 |
Marzo 9 3 0 0 20 60 2
Aprile £ 0 0 0 | 0 |
TOTALIL 10 28 192

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di PANEVEGGIO

altezza in cm

-!OD . i e b

60 { i~ - -

\ i

“dicembre MAarzo aprile

gennaio febbraio

BB 1983-1984 NI 1984-1985
f 1987-1988 [ 1988-1989

1985-1986 1986-1987
1989-1990 M@ 1990-1991

26
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Stazione: 9PTA PANAROTTA
Periodo di osservazione: dal 24/11/90 at 9/5/91

MESE Giomi Giomi
i di
Osser, Yalaa.
Novembre ! s
[Dicembre 26 3
Gennaio 3t 4
[“ebbraio 28 8
Marzo 3 i
Aprile 29 2
Maggio 8 3
TOTALE P54 A
MESE Gijomn T Giomi
con con
I'iogg. Neve
Novembre {) 0
Dicembre 0 3
Gennaio { 5
'ehbraio ) 8
Marzo 3 G
Aprile 3 11
Maggio 2 3
TOTAILE 10 39

28

Quota; 1775

Giormi | TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
Ghine, min o dreguen. mnax frequen,
0
15 1l 5 10 I
20 210 ! 4 i
18 19 | 8 |
1 Sy | 9 3
2 -y 3 10 3
0 o3 by 7 !
36
. T
...... IEns. I frequen. HS _frequen.
60 0 i 60 l
191 110 i 164 |
43 21 i 125 1
6Y 33 | 158 1
3 15 | 125 |
88 35 | 136 |
27 22 | 155 1
500

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione della PANAROTTA

o altezza in cm

160

100

50

B8 1083-1934

>

embre

gennaio

1984-1985

s

 febbraio marzo aprile

1985-1986 1986-1987

1987-1988 [ 1988-1989 EER 1989-1990 M 1990-1991
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Stazione: 10PM PAMPEAGO Quota: 1775
Periodo di osservazione: dal 1/12/90 al 1 1/4/91

MESE o Giorni Giomi Giomi TEMPERATURE ESTREME ASSCLUTE
di di di e+
Osser. Valan. Gihiac. min. frequen, frequen.
Dicembre 31 5 2 - 15 3 3 f
Gennaio 30 3 6 - 16 I ) 9
Febbraio 28 7 i7 - 21 2 13 2
Marzo 31 5 I - 10 I 12 I
Aprile 3 ! 0 -5 ! i !
TOTALE 123 21 45
MESE Giomi Giorni Tomle  VALORD MASSIMI DELLA NEVE
con con HN S e
R Piogg. ~ Newe IMEns. 1N frequen. FES frequen.
Dicembre 3 6 181 o0 | 154) I
Gennaio ¥ 7 36 10 2 1(H) 4]
Febbraio 0 7 42 20 ! 125 ]
Marzo H 4 6 3 I 88 2
Aprile 0 0 0 ) 3 27 ]
TOTALE 4 24 265

altezza in cm

160 - -

TOO e = oo e s 1 s i 4 SR— \ N I

50 ........ ot ienn — : Ema——
dicembre gennaio febbraio marzo aprile

1983-1984 1984-1985
B 1987-1988 [ 1988-1989

1985-1986 1986-1987
1989-1990 D 1990-1991

30
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Stazione: 1TTAN ANDALO
Periodo di osservazione: dat 27/11/20 al 29/3/9%

Quola: 1008

MESE Giomi Giorni Giomi  TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
dlt di di
________ Qsser. Valan. Cihiae. ~ min. frequen. NIy lrequen.
Novembre <4 I 5 -9 1 3 2
Dyicembre 31 1 7 - 19 1 ) 2
Gennaio 31 3 3 - 20 I 7 ]
Febbraio 28 2 10 -24 i 13 3
Marzo 29 2 0 -4 3 15 1
TOTALE 9 20
MESE Giomi Giomi Totale VALOR] MASSIMI DELLA NEVE
COn con FIN .

] Ping_g_: _________________ Neve mens. HN frequen, HS i‘requen._ 3
Novembre { | 1) l i 10 I
Dicembre 4 3 63 37 I 53 I
Gennaio 2 4 40 23 | 72 1
[Febbraio { &} 63 25 I 96 2
Marzo 15 {0 0 ¥ 20 61 I

18 16 176

TOTALE

TOTALI NEVEE FRESCA - Stazione di ANDALO

altezza in cm

280

200 -

160 [

100

50 ...............

O A R B : gL

dicembre gennaio febbrai marzo aprile
1983-1984 1984-1985 1985-1986 1986-1987

£l 1987-1988 [ 1988-1989

1989-1690 {ID 1990-1991
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Stazione; 12F0 PASSO SOMMO

Periodo di osservazione: dat 10/12/90 al 23/4/91

Cronu

Quota; 1360

TEMPERATURL: ESTREME ASSOLUTE

MESE Giomi Giomi

di di di o

B - Osser. Valan,  (Ghiac. min. frequen.

Dicembre ) 0 7 - 8 6
Gennaio 30 0 2 -4 |
Febbraio 8 0 1t - 15 2
Marzo 27 0 0 2 i
Aprile G {) 0
TOTALE 1 0 20
MESE Giiorni Giorni Totale

con con HN S
- Pioge.  Neve mens, HN frequen.
Dicembre 0 3 85 62 1
Gennaio 4 4 31 22 |
FFebbraio 0 7 a6 34 ]
Marzo 7 2 2 2 |
Aprile 0 4 29 25 I
TOTALE 11 22 213

300

280

200

150

100

50

max
7
7

s
13

frequen.

|
2

|
|

VALCORI MASSIMT DELLA NEVE

HS
74
74

106
62

25

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione PASSO SOMMO

altezza in cm

- —
|
dicembre gennaio

i 1983-1984 1984-1985

febbraio

1985-1986

Marzo

aprile

1986-1987

1 1987-1988 [ 1988-1989 EEA 1989-1990 MM 1990-1991
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Stazione: 13PR PREDAZZO Quota; 1000
Periodo di osservazione: dal 13/2/91 al 3/4/91

. MESE {riorm Ciiorni Giomi TENPERATURE ESTRENME ;\SS()L.lI}:l'.E

di di di

Osser. Valan, ~ Ghiac, nin, frequen. MK frequen.

Febbraio ! | 2 - 16 2 14 2
Marzo 30 0 0 - 4 2 16 !
Apriie 3 0 0} - 4 ] 14 |
TOTALL 44 1 2
MESE Giomi Giomi Tolale VALORD MASSIMI DELLA NEVI:

con con HN
] Piogg, Neve mens, 1IN freguen, HS frequen.
Febbraio 0 0 32 0 1o 3z !
Marzo 5 0 0 0 30 15 I
Aprile 0 0 0 0 3 0 3
TOTALE 3 0 32

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di PREDAZZO

altezza in cm
0

120

100 e ar e e e ettt 1 St a1 e ot

dicembre gennaio febbraio marzo aprile

B8 1083-1984 B 1986-1987 1987-1988 [ 1988-1989
BB 1989-1990 (M 1990-1991
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Stazione: 14P0 POZZA D] FASSA

Periodo di osservazione: dal 27/11/90 al 3/4/91

MESE

Novembre
Dicembre
Gennaio
I-ehbraio
Marzo
Aprile

TOTALE

MESE

Novembre
Dicembre
Gennaio
[Febbraio
Marzo
Aprile

TOTALE

38

80

60

40

20

Ciiornd
di

(Jsser.

4
2%
3
28
2%

3

Ciiorm
con
Piogg,
{1
I
3
0
12

0

o

123

Quota: 1380
Giomi Giomi TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
i di
Vatan, Ghiac. min. frequen. max frequen.
| 2 -7 | i |
0 20 - 15 2 4 |
| 7 - 13 3 3 2
I 14 - 19 2 P2 3
i (} - 6O 2 12 f
0 ( -5 | 15 f
4 43
Giomni Totule VALORI MASSIMI DELLA NEVE
con HN
N_g\'e o mens. HN frequen. L frequen.
I 29 5 I 28 3
8 40 25 H 52 3
5 o 3 i 54 3
7 42 22 I 33 I
0 0 0 29 62 3
0 ( s 3 10 2
21 120

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di POZZA DI FASSA

altezza in cm

At

dicembre

1983-1984
i 1987-1988

?’

gennaio fabbraio marzo aprile

1984-1985 1985-1986 == 1986-1987
771 1988-1989  EER 1989-1990 M 1990-1991
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Stazione: 15TR TREMALZQ
Periodo di osservazione: dal 21/11/90 al 3/4/91

Quota: 1520

{requen.

-2

[ —

frequen.

I
|
|
1
|
I

MESE Giorni Giomi Giomni TEMPERATURE ESTREME "ASSOLUTE
di di R

] Osser. ~Ghiac. min. frequen. max
Novembre 2 { 0
Dicembre 26 {) 12 -1 I 3
Gennilo RE I 3 -9 3 7
Febbraio 28 0 7 i | 13
Marzo 30 (} 0 -9 1 G
Aprile 3 () 0 - 4 v I 12
TOTFALE 120 } 22
‘MESE Giomi Giomi Totule T VALDRI MASSIMI DELLA NEVE

COn con HN
_ Piogg. Neve Hiens, HN freyuen. s
Novembre 1 1 36 9 I 36
Dicembre { &) 93 60 1 1031
Gennaio 3 & 47 28 I 90
Febbraio 0 ] 39 23 } 117
Marzo 3 9 49 30 ] 68
Aprile 0 0 0 0 3 27
TOTALL 7 28 284
TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di TREMALZO

40

200

160

100

50

5 altezza in cm

dicembre

B8 1983-1984
£ 1987-1988

gennai

febbraio

.z.z

marzo aprile

1984-1985 1985-1986 %23 1986-1987
7 1988-1989 :

1989-1990 1990-1991
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Stazione: 16T LE FORCHE
Periodo di osservazione: dal 27/11/90 al 19/4/91

Quota: 1560

NIESE Giomi Giomi Giomi TEMPERATURL ESTREME ASSOLUTE

di ki di .

Osser. Valan. Cihiue. min. fregaen. s lrequen.
Novenbre 4 0 4 - 8 I - i
Dicembre 27 2 14 - 13 2 10 I
Clennaio 30 { 2 - 12 3 Y 1
[“ebbraio 27 { 12 - 20 2 13 2
Muarzo 31 I 2 -7 I I i
Aprile 19 0 ¥ - 10 I I3 |
TOTALLE 138 3 34
MESE Crivrni Giornt Totale T VALORL MASSIMI DELLA NEVE

con Con N

Piogg, Neve mens. HiN frequen. HS frequen.
Novembre 0 1 35 7 I 28 I
Dicembre §] 2 3 3 I 100 2
Gennaio i 4 24) 20 | 1) I
Febbraio U 3 36 32 1 132 I
Marzo 4 6 9. { 25 98 2
Aprile | 4 38 32 1 33 !
TOTALE 6 22 152

42

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione LE FORCHE

altezza in cm

160

100

50

El 1983-1984 1984-1985 [E3 1985-1986 B8 1986-1987
B 1987-1988 [CJ 1988-19890 B2 1989-1990 MM 1990-1991
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Stazione: 17CA CAORIA Quota; 925
Beriodo di osservazione: dal 25/11/90 al 3/4/91

MIESE . {iiomi Giorm Ciiormi TEMPERATURE ESTREME s\SSULU']'E
di di di : :

_ Osser. Valan. (ihiac., min. frequen. max frequen.
Novembre fH 3] 0 -4 1 7 2
Diceipbwe 31 I 4 - H) | 8 |
Gennaio 31 2 0 -9 4 H) 2
I“ebbraio 28 2 6 - 16 2 i8 !
Marzo 31 i 0 -2 i 17 2
Aprile 3 {) 0 0 1 18 i
TOTALE 130 6 10
MESE Giorni Giomi Totale VALORI MASSIMI DEL1A NEVE

con con HN .

_ Piogg. Neve meas. h t'req_uen, 1S frequen.
Novembre 2 3 8 5 1 8 |
Dicembre 3 5 52 20 H 44 1
Genmnato 7 2 7 5 1 47 1
Febbraio 0 6 09 30 | 86 I
Marzo 12 0 0 0 3t 41 |
Aprile 0 0 0 ¢ 3 0 3
TOTALE 24 16 {30

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di CAORIA

altezza in cm

200

Q0

o,

febbraio marzo aprile

Bl 1983-1984 1984-1985 1985-1986 1986-1987
1087-1988 [J 1988-1989 EZEB 1989-1990 {IM 1990-1991

dicembre

44




. [YEREL] Mm

oz
EETETE TRRNERR TR I

IEERENN|

i 2z
IEERENREY A ARRERRERE

TINIEITT
b d

%

i

Hidd
|

3 WI 3NN WENIEE34LE)

a

1661 -

SHINGTIEN 2 3
CINIHL

P HUOND

0BG

n
LNg

L

ON3NNT

0l
10N

z z e siageu;
3 oSt
a - BLIS0MN
L T [ I _
s _ !
5 !
T i
ot
ERS 5t 190y
0z DH3n
44 L
w2 T3 W2
0z- ad
2 02~
-
F s1-
&= a1-
.
o
o
° &
3 1pesty
< &
3 il B urn
Lot Ylaw. T30
" [ESTITE: =N
t T
o |
P N S U S N SO S AU SV SR S S R S S I . a3
ov ab Q1 I3 | By
g2 ; HaHaS
54 U S :
W [ _ _ w ; T 92 3upizeMi3NId
| Lisasboanneseds = !
¥ _u_.:t 0z
1
L.._ @ 9195014
%
Lo o o
: ¢ 1o Juwa )
s 08 -
b =R
: ZE3H4 ININ
@ G e
- _ﬁ__,‘,—_.umaw_ _uﬂ_aﬂan_,—ﬁ,ﬁwﬁwnn TTTTTF I T T TR T rrrTy —.m____u_‘4_,__m~,_k_“_,_gm WHCTF
; | SHIN 1N
—
as
_ 0s
oot
a1
i !
b5t e ]
, 81
< 1urou quesy
g7ons
3NI W22
02
- 202
asz dz db c3 os -
il u IS5 eudiriscdeny  srp WU E EROng
2% NI 3NN H2NFLS1SIY HIN0ED 5} utjensessg
v 8- Zl- Hi- 3
ate . e 02I3C70¥0FLINONIN HWWEA9EIT




Stazione: 185B CANAL S, BOVO Quota: {240
Periodo di osservazione: dal 26/11/90 al 31/3/91

MESE Giorni Giomi Giomi  TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
Osser. — Valan,  Ghiae, N Irequen. JHEEY frequen.
Novembwe 5 (} 0 -6 l ¢ 2
Dicembre 31 {} 2 - 10 6 8 |
Gennaio 31 | 0 -1 | ) I
IFebbraio > 0 9 - 17 2 17 2
Mirzo 70 0 0 -5 2 15 3
TOTALE 123 | i1
MESE Gioral Giomi Totale CTUVALORD MASSIMI DELLA NEVE
con con HN
N Piogg. _ Neve nens. HN I*rcqucn_, o l_lS fregue.
Novembre f 2 {1 6 I 7 |
Dicembre ! 3 32 16 I 25 3
Gennaio 2 5 13 4 2 29 |
Febbraio 0 7 70 37 | 38 1
Marzo 0 2 { 0 27 19 2
TOTALE i3 21 126

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di CANAL S. BOVO

altezza in cm

e 10 T — )

160 \% o _
\
\
\

dicembre gennaio febbraio marzo aprile

1983-1984 1984-1985
(EM 1987-1988 [ 1988-1939

1985-1986 Exzd 1986-1987
1989-1990 MMM 1990-1991

46
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Stazione: 19PF PIAN FUGAZZE ' Quota: 1175
Periodo di osservazione: dad 16711790 al 6/4/91

MESE Giomi Giomi TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE

i i
- Osser. Cihiac. min, frequen. max frequen.
Novembre 15 0 0 -4 | 12 |
Dicembre 13 { 1] -9 | 3 2
Cennaio 23 1 2 -0 1 7 I
Febbraio 28 4 il - 16 1 13 i
Marzo 23 3 & -7 1 13 2
Apnle 4 0 0 - 1 I 12 2
TOTALE 1o 8 13
MESE Giemi  Giom: Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE

con con HN

Piogy. Neve nens, I frequen. HS Trequen. 77
Novembre 7 4 11 5 2 5 5
Dicembre 2 3 46 21 ] 83 1
Gennaio 2 3 46 33 ] 65 1
Febbraio i 8 70 a0 i 93 I
Marzo 8 3 25 25 | 50 |
Aprile 3 ] 0 0 3 ( 4

TOTALE

22 204

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di PIAN DELLE FUGAZZE

s altezza in cm

dicembre gennalo febbralo Marzo aprile

B 1983-1984 1984-1985 [EZ1 1985-1986 &2 1986-1987
EEm 1987-1988 l___! 1988-1989 3 1989-1990 Eﬂ}]]] 1990-1991

43



ELPELA h i) T B pEED] __ UTdaeeds | YTOIT ] 3 [ SEESLIT |
ot < oz 6l oz o i .= gt _ < 02 o 4 >3 L33 % gz 81 Hid0
______.__:A."_:.___A.__i_:j: ‘_,:F_ﬁLHL___~___,____._‘:_a_H__m_LI-M.h__:m 7 _:_._”_,_,n_v:__________.ﬁ:___.., _u__f.:h\—ﬁ_u_w_
2 2 = eiogws
et b CIAERIS Wiy
5 ] L HLISOTHINY
! ! Y
: ] gyl A\l W\ :
Vo |
, (VA |
51 ! <1 cipouy
H i i OLsdn
a3 0% ; e i f i i vz 730 W2H0a
i i i ! i i ; i
oz~ ._ﬁ ” o2
sie : m s51-
G- 03
L 5-
a i A, a § 2 spedd)
5 s el B Ui
0 . WIdy. T30
L0 o3 SUnLENIAMIL
s a8
os . L . ; . , gy C1einuesy
. o . ] e ca el . b - , 02 iz
L R LS IR T1111 | ”
! ﬁ:ﬁ _ _._._ M i ,ﬂ
az i [ R | ——— - az
; ! i @ 5133014
LT H P - [ SRV cd PRSP U ! I\
! i J T (e ey
03 : i i , _— T 0% y3534 303N
o o 2 @ BBL [}
FrTT e T ,_H_*,_ ._ 11 T ﬁ__Wkn__kg_ TTTIT T T rTjrrrrr H_V_ﬁﬂﬁ__ﬁ,ﬁ—u_u—.k_g_, _,_ﬁ_—ﬁ___._g__k_,_ ¥ __A_Lﬁ~7—ﬁ—ﬁ_.._,_k_,__,_,—,_ﬁ_u_,_, TETE i) =
A = : e i oD nw _ i3 edne
i i L ! | i : % _ 1 AHINE =N
INE ” ; _ T ﬁ I m ﬁ T ]
: : : : : . ; ! ;
os g m - In R . =4 as
b0t ‘ [ O A - a1
. - L . A e - + 051
[TILCFIEPEe
: i 0N
: B N3N ¥22317e
i : ; i |
592 - : i i g 1 . ‘ - 202
052 02 gb 03 08 W H s e e o w b - - — - B - O 3NN BuD | T £odE] Sl “wrlts ejong
L e e H
I3 M) I H2NILE)ST : : W : i 3270004 NhId P,
b 8- 21- A1~ H | ! DUHEDJDMDMHNEODMZ HLLgE9 1 T
3% b v T (i e IEBET - 0681 ONM3NANI
o 3 W] 3M3N GAnLYESIUEL m ; i |
X | ! | W " FHINETEIN @ ININ_O0ISI44N
: : | OLNZHL TP &WUCHNOLINE BIJNTNDEL




Stazione: 20BA MALGA BAESSA Quota: 1260
Periodo di osservazione: dal 28/11/90 al 18/4/91

ME.E:S.E 7 Criomi Giomni Giorni TENMPERATURIL ESTREME ASSOLUTE
di di di

Osser, Valan. Ghiae. min. {frequen. [N frequen.
Novembre 3 0 0 - b 1 4 I
Dicembye 28 0 11 - 13 ! 8 I
Genngio 20 0 3 -2 2 9 I
I“ebbraio 28 0 16 - 19 2 16 I
Marzo 25 0 0 -2 3 12 I
Aprile ! 0 0
TOTALE 113 0 30
MESE Giori Giorni Totate VALORI MASSIMI DELLA NEVE

COn con HN e e e e e s e

_________________ Pioge. Neve mens, HN frequen, HS frequen.
Novembre b ! H) 3 i 10 3 :
DHcembre 2 6 53 33 I 50 i i
Gennaio 2 3 45 3 1 62 i
Febbraio 0 6 71 34 I 9% I
Mliarzo 5 2 3 2 | 54 1
Aprile 0 I 10 1) I 1 I !
TOTALE 9 Y 192

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di MALGA BAESSA

altezza in cm
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Stazione: 21MB MALGA BISSINA
Periodo di osservazione: dal 26/11/90 al 9/5/91

Quota: 1790

Giiomi

MESE Giomi Giomi TEMPERATURE ESTREME ASSOIUTE
(h ‘.ll d‘ [ —
) Osser.  Valm Gihiae. min. frequen. max frequen.
Novembre 3 3 H - 7 I 5 1
Dicembre 31 7 12 -1l 4 9 }
Gennaio 31 7 4 - 15 I 11 I
Febbraio 28 O 10 - 19 i 11 i
Marzo K 3 0 -9 I 10 I
Aprile 30 i 3 -9 2 10 2
Maggio 9 i 0 - 5 2 6 2
TOTALE 163 28 29
MESE Giomi Giomi Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
con con FIN
N Piogg. Neve mens, HN frequen. HN frequen.
Novembre 0 2 12 63 I 110 |
Dicembre 0 7 166 90 I 204 |
Gennaio i 5 85 40 1 135 !
Febbraio 0 3 90 28 1 174 I
Marzo 9 10 65 23 1 136 |
Aprile 3 13 93 38 1 100 1
Maggio 5 5 53 19 [ 68 1
TOTALE 18 47 664

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di MALGA BISSINA

altezza in cm
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Stazione: 22C1 CIAMPAC Quota: 2160
Periodo di osservazione: dal 11/12/90 al 26/4/91

MESE Giomi Giomi Criomi TEMPERATURE ESTREME ASSCLUTE
di di di
Osser. Vatan, Ghiac, ML frequen. nax freguen.
Dicembre 21 5] 1o - 18 3 G i
Gennaio 30 4 24 - 16 2 4 I
Febbraio 28 3 17 - 25 | 8 I
Marzo 30 9 } - 13 2 v I
Aprile 23 3 3 15 } 9 !
TOTALE 132 23 61
MESE Giomi Ciom Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE
con con HN
_ Piog__g,. ___________________________ Neve mens. 1N {reguen. 115 freques,
Dicembre 0 3 171 A 1 162 |
Genniio 0 6 38 ] i 125 2
I“ebbraio (0 7 37 19 | 126 |
Marzo 2 17 53 19 | 121 1
Aprile ¢t i2 113 3 | 144 ]
TOTALE 2 45 412

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di CANAZE]L - CTAMPAC

altezza in ¢cm
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Stazione: 23MC CAMPIGLIO
Periodo di osservazione: dal 27/1 1790 al 9/4/91

MESE Giomi Giomi Giemni
di di di
_________________ Osser. Valan.  Ghize. |
Novembre 4 0 1
Dicembre 28 2 10
Gennalo 27 0 3
Febbraio 26 i 11
Marzo 28 0 0
Aprile 5 0 1
TOTALE 18 3 20
MESE Giomi  Giomi Tetale
con con HN
__ .. Pioge. o Neve mens.
Novembre H 0 82
BDicembre 0 5 9l
Gennaio ¢ 5 63
Febbraio 0 5 94
Marzo 3 5 36
Aprile 0 2 18
TOTALE 3 22 386

1525

Quota:
" TEMPERATURE E ASSOLUTE
min, ) ) {requen. max i_'requeza.
-9 H |
t4 i 2
- 12 H 4]
- 20 | |
- 8 H ) |
-7 i i} |
" VALOR! MASSIMI DELLA NEVE
LN dequn  HS fequen
0 4 82 2
60 1 127 |
25 1 126 |
38 1 156 |
17 1 97 |
13 1 49 1

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di MADONNA DI CAMPIGLIO

altezza in cm

260 s
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Siazione: 2dNO VAL NOANA Quota: 1025
Periodo di osservazione: dal 23/11/90 al 29/3/91

MESE Giomn Giomi Giomi TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
________ (sser. Vatan, Ghiac. myin. frequens,  max frequen.
Novembre 6 0 0 - 4 ] 3 I
Dicembre 31 0 21 - 1) 2 3 |
Gemmaio 31 0 5 - 10 2 4 |
Febbraio 28 I I - 15 | 13 2
Muarzo 29 2 0 -4 | I5 i
TOTALE 125 3 37
MESE Giorai Giomi Totale VALORI MASSIMI DELLA NEVE

con con HN ..

- Piogg. Neve mens. HN frequen, HS E‘req_uen.
Novembre 2 3 1t 6 1 6 |
Dicembre 2 6 43 16 2 48 |
Gennaio 5 4 12 4 | 46 4
Febbraio 0 6 63 23 ! 88 I
Marzo il 0 §] { 29 45 1
TOTALE 20 19 129

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di VAL NOANA

altezza in cm
200

-’OD prrr e e g T -
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dicembre gennaio febbraio

B 1984-1985 1985-1986 1986-1987
[EE 1988-1989 (T 1989-1990 EE=& 1990-1991
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Stazione: 25T0 TONALE

Periodo di osservazione: dal 23/11/90 ai 9/5/91

Quota: 1880

MESE Giomi . Giormi Giomi TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE

di di di
e Osser. Valan. Ghiac. i, frequen. 3013 frequen.
Novenibre 8 I 6 -9 2 1 3
Dicembre 31 i 21 - 14 2 2 1
Gennalo 30 i 11 - 14 i 5 1
Febbraio 26 3 14 - 21 i 9 |
Marzo 27 3 6] - 10 1 9 |
Aprile 20 1 2 - 10 2 9 6
Maggio 9 1 1 -5 2 7 |
TOTALE 151 EL 35
MESE " Giomi Giomi Totale VALORI MASSIMIE DELLA NEVE

con con HM

o _ Piogg. Neve mens. HN frequen. HS frequen.

Novembre ¢ 5 139 6t 1 105 i
Dicembre 0 8 103 63 ] 135 1
Crennaio 0 5 69 40 1 128 I
Febbraio 0 7 91 38 1 150 1
Marzo 6 13 63 24 1 120 1
Aprile 2 3 79 48 1 81 1
Maggio 5 7 85 30 ] 80 1
TOTALE 13 30 631

60

400

300

100

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di PASSO TONALE

altezza in cm

i
dicembre marzo aprile
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1987-1988 (MM 1990-1991
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Stazione: 265P PELLEGRINO Quota: 1980
Periodo di osservazione: dal 5/12/90 al 7/4/91

MESE Giomi  Giomi Giorni TEMPERATURE ESTREMI ASSOLUTE
_ Osser. _ Valan, Cihiae, min, frequen.  max  frequen,

Dicembre 13 i §] - 14 | 6 |
Gennaio 26 4 6 - 12 | 7 |
Febbraio 23 3 Y - 20 | 12 |
Mirzo 15 | 0 - 4 2 17 I
Aprile 3 (3 0 -2 | G |
TOTALE 80 9 21
MESE Gioi Ciorm Towmle VALORI MASSIMI DELLA NEVE

con con HN — T T,

o Piogg, Neve _mens, [N lrequen. HE }'re_(_;ue_:_i. -
Dicembre 0 4 67 O 1 104 i
Gennaio 0 7 54 15 1 101 I
Febbraio 0 7 26 15 i 93 4
Marzo 2 3 25 16 I et 2
Aprile 0 | 7 { 65 |
TOTALE 2 24 179

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di PASSO PELLEGRINO

altezza in cm

200
160
100
I8} % HH .. e ua' - ..-‘ : R
dicembre gennaio febbraio marzo aprile

1986-1987 BEB 1987-1988 1988-1989 [ 1989-1990
g 1990-1991
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Stazione: 28RM RUMO
Periodo di osservazione: dal 19/12/90 al 9/3/91

Quota: 1090

MESE " Giomi Gierai  Giomi TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
B Osser, Valan. Gitae. o Twin. frequ max frequen.
Dicembre 13 4 1 - 10 2 7 2
Gennaio 31 8 1 - 10 2 13 1
Febbraio 28 8 3 - 17 2 9 3
Marzo G 3 0 - | i7 1
TOTALE 81 23 5
MESE T Gions " Giomi Totale "VALORI MASSIM] DELLA NE
con Con HN SO
Piogg. Neve mens. N frequen. Hs
Dicembre { 2 53 3 | 49 &
Gennalo 0 4 34 26 i 65 i
Febbraio ¥ 7 49 16 i 85 |
Marzo 3 0 1] 0 9 IR |
TOTALE 3 13 136

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di RUMOQO

altezza in cm

60

dicembre gennalo febbraio marzo aprile

1990-1991
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Stazione: 30PN PRESENA
Periodo di osservazione: dat 6/12/90 al 24/4/91

MESE Giomi Giomi Giom
di i di
— Osser. Valn, Cihiac.
Dicembre H i 6
Gennaio 4 (} !
Aprile 1 5 |
TOTALL 26 [} 8
MESE Giomni Giiomni Totale
con con HN
....... Pioge. Neve mens.
Dicembre 0 3 288
Gennaio 0 | 3
Aprile U 7 82
TOTALE 0 I 373

Quota: 2730

TEMPERATURE ESTREME ASSOLUTE
i, frequen. max Feequen,
- 20 } 3 1

12 I 6 I

14 1 9 |

CALGRT MASS DR
_{ l\ . l'requé.l;“;m “ HS frequen.

9% 1 26 |

3 I 189 ]

48 i 352 2

TOTALI NEVE FRESCA - Stazione di PRESENA

altezza in cm

360

300

200

150 R —

100 e
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dicembre

gennaio

B 1989-1990

febbraio Marzo

[ saries A

aprile
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Stazione: 29FL FOLGARIDA
Periodo di osservazione: dal [0/4/91 al 12/4/91

MESE © Giomi Giomi Giomi TEMPERATURE LISTREME ASSOLUTE
Osser. Valan. CGhiac. min.  frequer. max {requen.
Aprile 3 ( 0 -5 I 16 1

TOTALE 3 0 0

Giorni Giomi Totale VALOR! MASSIMI DELLA NEVE

con con HN e J—
________ Piogg. Neve ~ meas. 1N frequen. HS frequen.
Aprile 0 0 142 0 3 142 2
TOTALE 0 0 142

Stazione di FOLGARIDA

neve al suolo in ¢m

200
50 N ‘\\\N e . i
LA i A m

10/1 2371 30/1 0872 13/2 20/2 27/2 QB8/3 13/3 20/83 27/3 0374 10/ 4
data

—— altezzaneve 1990-91 NN penetrazione sonda
dati rilevati settimanalmente

Quota; 1910




Stazione: 27CM CIAMPEDIE!
Periodo di osservazione: dati settimanali degli inverni 1989-90 e 1990-91 Quota: 1990
Rilievi setiimanali della Scuola di PS. di Moena.

ANDAMENTO DELLA NEVE AL SUOLO

neve al suolo in cm

140
S 1990-1991
100 _......;.____ I\, . - /‘:‘.\t\ RN
N e
\\

M TTNAL
NN VY
&@%& -

43 49606162 1 2 5 & 7 8 9 10 112 13 14 16 16 17 18
numero settimana dell’anno

40

-

2

§

—— altezza neve 1990-91 penetrazione sonda

dati settimanali {Scuota di PS ~ Moana)

neve al suolo in cm

" _1989-1990
50 |- R / \.\ :

1B 47489409606162 1 2 3 4 65 6 7 B8 9 10 11 3 13 14 16 16 17
numero settimana dell'anno

—— altezza neve 1989-90 penetrazione sonda
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FOTO 1: Interventi di difesa passiva realizzati dal Servizio Viabilita deiia P.A.T., sulia S.P. 215 di Pampeago (Cavaiese).
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INDAGINE SUGLI EVENTI VALANGHIVI 1990 - 1991

L’andamento nivo-meteorologico della
stagione invernale 1990-91, caratterizzato da
una discreta presenza di neve al suolo rispetto
alle precedenti stagioni eccezionalmente povere
di precipitazioni nevose, ha ovviamente influen-
sato il verificarsi dei fenomeni valanghivi nor-
malmente connessi con ’avvicendarsi delle va-
rie perturbazioni nei mesi invernali e con il rialzo
termico nei mesi primaverili; non si sono verifi-
cati fenomeni particolarmente importanti data
I’assenza di precipitazioni eccezionali; di parti-
colarerilevanza I’ azione del vento che. connessa
al permanere di temperature rigide, ha favoritola
formazione di accumuli di neve ventata; in efTetti
la casistica degli incidenti rilevati & per la quasi
totalita collegata con tale fenomeno, peraltro
normale nella montagna invernale, Un’anomalia
rilevata nella seconda meta di dicembre 1990,
rignarda invece it verificarsi di parecchie valan-
ghe di fondo con caratteristiche tra loro analoghe
nel settore nord-occidentale del territorio pro-
vinciale, pur in presenza di temperature negati-
ve; tra le varie ipotesi, confortata dai dati rilevati
e dalla letteratura specifica, ha prevalso quella
che indica nel terreno non gelato ricoperto dalle
prime nevicate del mese di novembre e quindi
nel mancato ancoraggio allo stesso del manto
nevoso, la possibile causa del fenomeno che in
un caso. come di seguito descritto, ha causato
una vittima.

Un’altro caso anomalo, anche se non
eccezionale, & quello della valanga “To dele
Foe” che, deviando dal normale alveo di
scorrimento (presumibilmente ostruito da pre-
cedenti scaricamenti nevosi) ha invaso la sede
deila S.S. 346 di Passo San Pellegrino, prose-
puendo sulla stessa per oltre 800 mi. (fortunata-
mente senza creare danni a persone).

CRONOLOGIA

La quotidiana annotazione dei dati carat-

teristici riferiti alle valanghe rilevabili nei rispet-
tivi perimetri di osservazione, effeituata e codi-
ficata dai rilevatori nivometeorotogici nell’am-
bito delle 30 stazioni di rilevamento sparse sul
territorio della Provincia Autonoma di Trento,
consente di ricostruire a grandi linee i peviodi di
maggiormanifestazione del lenomeno, correlabili
all’andamento delle precipitazioni e delle tem-
perature nel corso della stagione; in fotale sono
slali osservati 268 fenomeni valanghivi, cosi
ripartiti nei mesi invernali.

NOVEMBRE 1990

Si osservano, nei giorni dal 26 al 30,
piccole valanghe -in qualche caso anche dimole
maggiore- composte da neve a debole coesione,
sia di supetficie che i fondo, su tutte le esposi-
zioni con prevalenza di quelle meridionaii, a
guote tra i 1500 e i 2500 m. s.L.m., verificatesi
nelle ore centrali della giornaia.

DICEMBRE 1990

Nei primi due giomi del mese, ma so-
pratiutto dal 10 al 15 ed in tutta Ia terza decade,
sono osservate valanghe di piccola e media di-
mensione, in prevalenza di tipo superficiale ma
localmente anche di fondo sia di lastroni che di
neve a debole coesione verificatesi sui versantl
esposti al soleaquote trai 1500e12500 m. s.1.m.
durante ’intero arco diurno.

GENNAIQ 1991
Nei giorni dall’l al 6,dal 9all’11, dal 14
al 18 e dal 21 al 29 sl osservano numerose

valanghe di piccolamole, sia singole che a grup-
pi, sia di fondo che di superficie con prevalenza
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di queste ultime nella parte centrale del mese,
composte per lo pitt da neve a debole coesione,
verificatesi sui pendii esposti al sole a diverse
altitudini, prevalentemente trai 1800 e i 2500 m.
s.L.m. matalvolta anche a quote inferiori, durante
le ore centrali della giornata.

FEBBRAIO 1991

E™ il mese con il maggior numero di
osservazioni (71) che praticamente sono quofi-
diane net giorni dall’8 al 28 (conprevalenza nei
giorni 25, 26 e 27); si osservano quasi esclusi-
vamente piccole valanghe di superficie, composte
da neve a debole coesione e talvolia da lastroni,
verificatesi in maggiornaza sui pendii esposti al
sole a quote tra 1 1500 e i 2500 m. s.L.m., durante
le ore del giorno con prevalenza delle ore centrali
della giornata.

MARZQO 1991

Anche in questo mese si osservano nu-
merose valanghe, nei giorni dal 3 al 15 e dal 19
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al 30 (ma soprattutto 9, 10, 11 e [2) prevalente-
mente di fondo ma talvolta anche superficiali, i
neve a debole coesione, verificate su tutte le
esposizioni ed a varie aititudini, tra i 1500 ¢ i
2800 m.s.L.m. durante I’intero arco diurno.

APRILE 1991

Nei giorni dall’1 all’8 e dal 20 al 30 si
verficano alcune valanghe, quasi totalmente su-
perficiali di neve a debole coesione, conseguenti
alle precipitazioni del mese in esame, osservate
su tutte le esposizioni con predominio di quelle
orientali, a varie altitudini sotto 1 2500 m. di
quota, darante 'intero arco diurno.

MAGGIO 199]

Nella prima decade del mese si segnala-
no sporadiche valanghe di superificie, di neve a
debole coesione, su pendii di varia esposizione e
quota.

Conil giorno 9 si chiudono le osservazio-
ni.




INCIDENTI DA VALANGA NELLA STAGIONE INVERNALE
1990-1991 SULTERRITORIO DELLAPROVINCIADITRENTO.

Nel corso della stagione invernale 1990 -
91, caratterizzata da un discreto inncvamento ¢
da temperature piuttosto basse per lunghi perio-
di, la presenza di sciatori sia in pista che in
attivita fuori pista e di sci-alpinisti ¢ lornata sui
Tivelli “pormali” degli anni precedenti le stagiont
88 -89 e 89 - 90 (eccezionalmente avarc di

neve);

di conseguenza si devono lamentare alcuni inci-
denti dovuti a valanghe, nella quasi totalita
collegabili alla presenza di accumuli di neve
ventata, come riportato neila seguente tabella e
descrizioni connesse:

INCIDENTI DA VALANGA 1990 - 1991 : RITROVAMENTO
baTA | LOCALITA' Els Bl L. E o
02,12.90 | COL MARGHERITA i 10} To- - ‘ -0l t - Sci fuori pista-alp. :
15, 12.90 MARIOLE I 4 | 3 if 1 |J' 1% 1 11 | Cacciatori I ‘ 2
10. 02. 91 | CIAR LONC K L L { Sci alp. in diseesa | 1 . 1
28.03.91 | SCALIERET 2 22 - - 2 -f-- SdalpinDisess | b
20,0391  SCHENA DEMUL -2 21 - 1 | E - Sddpinsalita N
30. 03, 91 PUNTA PENIA w 3 - HE } : Alpinisti |
01,04, 91 MONTE PLISCHE 30003 - -3 -z Escursionisti :
23, 04. 91 LLAGHI DELLE AIE - ‘ 1 | - R ! Sci alp. i discesa | | |
28.04. 91 SETTESELLE R | D B é} . Sci alp. in discesa | "
I ; — i
+= Ritrovamenta del corpo il giorao 23 murzo 1991 con escalore meccanivo.
FOTO 2: Vaknga nel Gruppo detle Mariole (Alta Val di Non - Rumo).




1) VERSANTE NORD COL MARGHERITA -
Catena di Bocche - (TN) - 02.12.1990

Nel pomeriggio del 2 dicembre 1990,
con tempo sereno, uno sciatore fuori-pista che
stava scendendo sul versante Nord del Col Mar-
gherita Picol (m. 2483) ove era salito con la
omonima funivia, giunto a quota 2380 circa
provocava, senza esserne coinvolto, il distacco
di una valanga di lastroni soffici su un fronte di
cirea 10 ml. e con uno spessore medio di cm. 50;
il distacco avveniva in pendio aperto, con incli-
nazione dicirca 35°, esposto a NE e ricoperto da
un manto nevoso di circa 1 metro, in zona di
ghiaione con presenza di arbusti.

Lo scorrimento, avvenuto per circa 250
ml., inferessava una zona con presenza di una
decina di sci-alpinisti, uno dei quati veniva in-
vestivo dalla massanevosa che travolgendolo gli
causava lesioni ad un ginocchio, senza tuttavia
seppellirlo.

Il ferito veniva soccorso ed accompagna-
to a valle dai compagni di escursione.

2) CANALE DELLEMARIOLE - Gruppo delle
Maddalene (TN) - 15.12.1990

Verso le ore 08.30 det mattino, con cielo
sereno e condizione di forte inversione termica,
sul versante sud-occidentale della catena tra il
Monte Faiden/Faidenberg (m. 1993) e la Cima
degli Olmi/llmenspitze (m. 2606) -delimitante il
fianco orografico sinistro della Valle de Val-, al
confine fra le province di Trento e Bolzano, si &
staccata una valanga di fondo, composta da neve
a debole coesione, che precipitando per il canale
detto “delle Mariole™ ha investito un gruppo di
cacciatori, verso la base del canalone stesso,
travolgendone tre ¢ provocando la morte di uno
di essi.

Ildistaccosi¢ verificato su ripide pendici
ex pascolive con pendenza di 35-40° su esposi-
zione Sud, a quota 2030 m. circa, in presenza di
manto nevoso non assestato su base debole; lo
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scorrimento ¢ avvenuto attraverso il canalone
sopra nominaio, avente andamento retiilineo in
direzione Nord-Sud con pendenzatrai4S e i 50°
con salti rocciosi, formando un deposito con
dimensioni di circa ml. 25 di larghezza, 250 di
lunghezza e spessore massimo di circa 10 ml.
nell’alveodel Riode Val, allo sbocco del canalone
a guota 1600 circa.

Le cause del distacco sono state oggetto
di piu ipotesi, vista la notevole distanza tra i
travolti e la frattura iniziale {circa 600 ml. reali),
il tipo di neve in rapporto all’insolazione della
zona ed alle temperature dei giorni precedenti, e
non ultima la presenza di cristalli del tipo 6 nello
strato nevoso di base, riscontrata nei diversi
rilievi successivi all’incidente eseguiti nell area
di distacco.

La pit attendibile risulta lo scarso anco-
raggio del manto nevoso al terreno, conseguente
alle nevicate precoci verificatesi sul suolo non
ancora gelato, ed il successivo aumento di carico
sugli strati di base sia per le precipitazioni suc-
cessive che per 'azione del vento; tale ipotesi &
anche riportata in letteratura (LAWINEN
HANDBUCH-TYROLTA- (Innshruck) pag. 50.

Analoghe manifestazioni si sono osser-
vate a Monte Pin il giorno seguente e su altre
zone della Val di Sole alla stessa quota.

Le persone travolte, si trovavano senza
sci nella parte inferiore del canalone e per due di
esse, in posizione marginale rispetto al flusso
della valanga, il seppellimento & stato parziale
tantoché sono riuscite, con I’aiuto del superstite,
a liberarsi dalla neve riportando lievi ferite; la
vittima, invece, & stata ricoperta da un notevolis-
simo strato di neve (si presume circa 10 m.) che
ne ha reso impossibile il recupero con i mezzi
tradizionali.

Le operazioni di soccorso, infatti, pur
tempestive e condotte con 1’ausilio di unita
cinofile e di un centinaio di sondatori (esclusa la
ricerca con ARVA, poiche i travolti ne erano
sprovvisti), non hanno dato esito positivo né
curante Iintera giornata dell’incidente né duran-
te la giornata seguente.




Analogo risultato si & ottenuto con ]'uso
di sonde elettro-magnetiche e con ulteriori son-
daggi eseguiti dopo 1'abbassamento dal livelto
della neve con “gatto”.

Solamente dopo ripetuti tentativi, (effet-
tuati sotto il costante controllo della situazione
valanghiva locale -potenzialmente molio peri-
colosa- da parte dei tecnici dell’Ufficio Neve e
Valanghe provinciale che hanno effettuato nu-
merose indagini stratigrafiche nelle zone di po-
tenziale distacco interessanti ’areadelle ricerche)
eseguiti a pid riprese in diverse giornate (4
giornate di I ragno + 2 gg. per 2 ragni x 10 ore =
80 ore), per setacciare la massa nevosa, nel tardo
pomeriggiodel 25 marzo 1991, & stato recuperato
il corpo della vittima: a distanza di circa 3 mesi
dall’incidente, esso era ricoperto ancora da uno
strato di circa 4,5 metrt di neve ghiacciata.

D VERSANTESUD DEL CIAMPAC - (Gruppo
de! Catinaccio) - (TN) 10.02.1991

Nel pomeriggio del [0 febbraio 1991,
con tempo sereno e caldo, un gruppo di 4 sci-
alpinisti stava effettuando la discesa dal rifugio
“Roda di Vael” verso la fraz. Tamion di Vigo di
Fassa lungo il versante Sud del Ciampac (m.
2307); giunti a monte della localita Ciar Lonc il
gruppo si divideva: mentre tre sci-alpinisti per-
correvano un itinerario che evita un tratto di
pendio ripido, il quarto sci-alpinista affrontava
da solo la discesa diretta di questo tratto; a quota
2090 circa, provocava il distacco di una valanga
di fondo di neve bagnata, che lo travolgeva
seppellendolo circa 200 ml. pin in basso.

11 distacco, datle dimensioni di ml. 60 di
larghezza per 30 di lunghezza per uno spessore di
circa 80 cm., si verificava su pendio aperto,
costituito da aree di pascolo abbandonato con
inclinazione di circa 30° in esposizione Sud-Est.

La valanga si arrestava a quota 1950 m.
circa, formando un accumulo di forma irregola-
re, dalle dimensioni di circa ml. 30x20 per uno
spessore massimo di ml. 2.

Il sepolto veniva localizzato con vista e
udito e sondaggi con bastoncini e recuperato
illeso dai compagni, nel giro di pochi minuti
(confermandosi ancora una volta ’efficacia del-
I’auto-soccorso in questi tipi di incidente).

HYVERSANTEOVESTDICIMA SCALIERET
- Gruppo del Catinaccio (TN} - 28.03.1991

Verso il mezzogiorno del 28 marzo 1991
con tempo sereno e stabile, due sci-alpmisti,
raggiunta la Cima Scalieret (im.2891) nel Gruppo
del Catinaccio stavano effettuando la discesa
con gli sci lungo il versante Ovest che portanclia
sofiostante Valle del Vajolet quando sono stati
iravolti ed uccist da una valanga di lastroni,
composta da neve abbastanza compatia traspor-
tata dal vento sottocresta, probabilmente da loro
stessi provocafta.

Il fronte del distacco, sviluppatosi per
circaml. 30 con uno spessore dello strato caduto
variabile trai20edi 150 cm., corrisponde ad una
serie di roccette intervallate da piccoli ghiaioni
ad una quota di circa 2800 m. esposta ad Ovest-
Nord Ovest; lo scorrimento avvenivasu pendenze
tra i 20 e i 30° entro un avaliamenio del terreno
stociante in due canaloni, in cui si divideva la
valanga che si arrestava nella parte inferiore
degli stessi dopo avere superato un salto di roccia
di circa 50 ml nel canalone pit a Nord; in
¢juest’ultima zona di deposito venivano localiz-
zati i corpi dei travolti, -sprovvisti di ARVA-,
uno con ricerca vista e udito per 1’ atfioramentodi
un bastoncino, il secondo circa due ore dopo con
sondaggio a maglia larga. La profondita di sep-
pellimento era di circa 50 cm, per la prima
vittima e di circa 150 cm. per la seconda.

5) SCHENA DE MUL - Marmolada (TN) -
29.03.1991

Verso le ore 11.20 dal 29 marzo 1991,
con cielo sereno e neve frescatrai20e i 50 cm,,
due sci-alpinisti che stavano risalendo, sci in
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spalla, la vianormale del versante Nord-Est delia
Punta Penia (m. 3342), giunti a pochi metri daila
cresta denominata “Schena de mui” a quota
3.250 circa, provocavano il distacco di una va-
langa di lastroni di neve trasportata dal vento -
particolarmente attivo nella giornate immediata-
mente precedenti 'incidente- che travolgeva i
due sci-alpinisti provocando fa morte di uno di
essi.

[l distacco si & verificato in corrispon-
denza alla cresta sommitale, delimitante I'ampio
bacino glaciale tra Punta Penia e Punta Rocca,
per una lunghezza di circa 120 ml, e con uno
spessore medio di circa 150 cm., su pendenze di
oltre 45° in esposizione Nord-Est ed ha a sua
volta innescato, con analoghe caratteristiche,
altre valanghe confluenti nel bacino sopra detto;
lo scorrimento della imponente massa nevosa
avveniva nel centro del bacino stesso superando
varie balze del ghiacciaio e zone seraccate con
pendenze tra i 10 e i 40°, dividendosi poi in due
rami diversi che si arrestavano nelle zone pid
pianeggiantidel ghiacciaio, if principale amonte
del Pian det Fiacconi a quota 2800 circa, il
minore -dove si & recuperato il corpo deila vittima
che ¢ stato trascinato per circa 1200 m. di percorso
e 500 di dislivello delta massa nevosa- spostato
a Ovest a quota 2800 circa.

Le operazioni di soccorso, condotte con
"ausiliodi 2 elicotteri e dinumerose uniti cinofile,
dopo "allarme dato dal superstite che riusciva a
liberarsi dal parziale seppellimento ¢ a raggiun-
gere il rifugio al Pian dei Fiacconi, iniziavano nel
primo pomeriggio con circa 80 soccorritori che
provvedevano al sondaggio di circa il 50% del-
I’area di deposito del ramo principale della va-
langa e alla ricerca con 6 unitd cinofile, essendo
il travolto sprovvisto di ARV A, e venivano so-
spese a notte con esito negativo.

Allaripresa, il mattino successivo, laricognizione
di una unita cinofila sul ramo secondario della
valanga permetteva il recupero del corpo della
vittima sepolto a circa cm.80 di profondita nelia
parte terminale del deposito a quota 2810 circa.
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6) PARETE NORD DI PUNTA PENIA -
Marmolada (TN) - 30.03.199]

H giorno successivo all’incidente appena
descritto, 3 alpinisti germanici stavano saiendo
in cordata la parete Nord di Punta Penia (m.
3342) con tempo sereno nella mattinata e com-
parsa di nebbia in quota nel pomeriggio; verso le
ore 15.00, mentre il primo di cordata stava
uscendo in cresta, deviando dalla via normale
verso la “Schena de Mul”, provocava il distacco
della cornice di neve compressa dal vento e
veniva quindi travolto dalla neve in movimento,
andando a sbattere sulle roccelte sottostanti e
riportando ferite alla spalla ed a un braccio.
Soccorso dai compagni di cordaia, riusciva a
raggiungere il rifugio in vetta, dove successiva-
mente era recuperato con I’eficottero.

7) VERSANTE OVEST DEL MONTE
PLISCHE - Gruppo del Carega (TN)
01.04,1991

Alle ore 13.30 del 1 aprile 1991, con
tempo sereno e caldo, un gruppo di 3 escursioni-
sti veniva travolto da una valanga di neve bagna-
ta, parzialmente di fondo, staccatasi aquota 1750
circa sul versante Ovest del Monte Plische (m.
1974), nel Gruppo del Caregam in prossimita al
confine tra le province di Trento e Vicenza.

Il distacco, delle dimensioni di circa ml,
15 di larghezza con uno spessore di 50 cm. su un
manto nevoso dicirca 100 cm., si & verificato su
un ripido pendio erboso, (45°) con rocce affio-
ranti, in esposizione Ovest, ed & stato provocato
dal passaggio dei tre escursionisti nelle ore pit
calde delia giornata, in circostanza alla perdita di
coesione degli strati superficiali del manto nevo-
so per effelto termico.

La valanga si & arrestata a guota 1650
circa, formando un accumuto delle dimensioni di
circaml. 30x15 per uno spessore massimo di 150
cm., seppellendo parzialmente uno dei compo-
nenti if gruppo, mentre gli altri 2 rimanevano




illesi in superficie.

Questi soccorrevano il compagno -feri-
to- che veniva poi trasportato a valle con’elicot-
tero intervenuto con la squadra del CSA.

8} VERSANTE NORD DI CIMA
FORMENTON - Gruppo del Lagorai (TN) -
25.04.1991

Versole ore 14.00del 25 aprile 1991, con
tempo variabile (schiarite e nebbie alternate) ¢
temperatura di qualche grado sopra lo zero, un
gruppo di 4 sci-alpinisti stava effettuando la
discesa dal versante Nord di Cima Formenton
(m. 2400) nel Grappo del Lagorai, seguendo
I’andamento della cresta Nord.

A quota 2300 m. circa, una componente
del gruppo provocava lo scivolamento di pochi
mgq. dello strato superficiale, a debole coesione,
del manto nevoso (che era caratterizzato dalla
presenza di circa 50 cm. di neve fresca, caduta
nei giorni precedenti) rimanendo parzialmente
bloccata nella massa nevosa e riportando lesioni
al ginocchio destro; gli altri componenti del
gruppo, aiutati da altri 2 sci-alpinisti presenti in
zona, provvedevano ad accompagnare 1’ infortu-

nata fino alla strada forestale di Malga Aie, dove
veniva soccorsa dalla squadra del C.S. A, avver-
tita via radio.

9) LAGHETTO SETTE SELLE - Gruppo del
Lagorai (TN) - 28.04.1991

Verso le ore 12,00 del giorno 28 aprile
1991, con cielo coperto e manto nevoso di circa
20 cm. di spessore, un gruppo composto da due
sci-alpinisti stava effettuando I’itinerario di
rientro da Malga Sette Selle verso il fondovalle.
Giunti in prossimita del laghetto omonimo a
quota 1800 m. circa, su un pendio aperto con
inclinazione di circa 45° esposto a Sud, con
presenzadi rocce affioranti, il primo sci-alpinista
provocava il distacco di una valanga di fondo di
neve bagnata, su un fronte di circa 15 ml. che
travolgeva la seconda componente del gruppo,
trascinandola per alcuni metri in superficie pro-
vocandole la frattura della gamba sinistra. Soc-
corsa dal compagno e da altri 2 sci-alpinisti
presenti in zona, veniva recuperata ¢ trasportata
a valle con 1’elicottero, fatto intervenire dalla
squadra di zona del CSA-SAT avvisata telefoni-
camenie,
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FOTO 3: Valanga sulla 5.5. 346 del Passo San Pellegrino.
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MESSAGGI REDATTI

PER LE COMMISSIONI LOCALI VALANGHE

REGISTRATI SU SEGRETERIA TELEFONICA RISPONDENTE AL N° 0461- 897453
AGGIORNATI NORMALMENTE IL LUNEDIT, 1. MERCOLED!I" ED IL VENERDI'

Messaggio n° 1 del giorno 258 novembre 1990
- ore 15.30

Sono previste per domani condizioni di insta-
bilita con nuvolositae precipitazioniacui seguird
nella giornata di martedi un aumento della
nuvolositd ed intensificazione delle precipita-
zioni.

Iatemperaturarimarra stazionaria per domani
ed in probabile aumento specie nei valori minimi
per la giomata di martedi.

Le recenti precipitazioni nevose hanno ap-
portato un awmento dello spessore totale della
neve di 10 - 20 cm. sopra i 1000 metri di quota su
tutto il territorio provinciale.

1f manto nevoso & instabile su tutti i versanii
¢ a tutte le quote. Qualora si verificassero nuove
precipitazioni nevose superiori ai 20 - 30 cm. di
spessore il pericolo di valanghe diventerd molto
forte su tutti i versanti e a tutte le quote.

Alle C.L.V. si consiglia un’attenta osserva-
zione dell’evoluzione dei fenomeni nivo-mete-
orologici.

Messaggio n° 2 del giorno 26 novembre 1990
- ore 16,30

Le previsioni del tempo annunciano per
martedi e mercoledi una intensificazione della
nuvolositd con precipitazioni nevose fino a 800
- 1000 metri di guota.

Le temperature sono in generale in diminu-
zione.

Il manto nevoso ¢ in fase di rapido assesta-
mento a causa delle forti precipitazioni di neve
umida.

Valanghe di fondo e di superficie interesse-
ranno canaloni e versanti prevalentemente espostl
a settori meridionali, non ancora scaricati.

Data I’instabilita del manto nevoso eventuali
ulteriort precipitazioni determineranno un ele-
vato rischio di distacchi spontanei di valanghe
(6).

Alle Commissioni Locali Valanghe si consi-
glia un’attenta osservazione dell’evoluzione dei
fenomeni nivometeorologici.

Messaggio n° 3 del giorno 28 novembre 1990
- ore 15.30

Sulle Alpi le condizioni del tempo sono
improntate a nuvolositd irregolare con ampie
schiarite alternate a temporanei annuvolamenti,

Le temperalure sono in generale sensibile
diminuzione specie nei valori minimi.

Sui versanti meridionali il manto nevoso sta
subendo un ulteriore graduale assestamento, date
le temperature relativamente alte dell"aria e della
neve, mentre nei versanti settentrionali il feno-
meno ¢ meno attivo.

Ii rischio di valanghe naturali ¢ debole ed in
fase di diminuzione sui versanti al sole, mentre
permane ovunque da moderato a forte il pericolo
di distacchi accidentali provocaii (5) a causa
dell’instabilita latente generalizzata.

Alle C.L.V. si raccomanda di controllare la
situazione di innevamento dei versanti o dei
canaloni che possono minacciare strutture di
interesse pubblico.

Messaggio n° 4 del giorno 30 novembre 1990
- ore 12,00

Sulle Alpi le condizioni meterologiche sono
improntate alla variabilitd, con possibilita di
isolate deboli precipitazioni nevose fino alle
quote pit basse nella giornata di sabato 1 dicem-
bre.
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Le temperature risuitano in generale sensibile
diminuzione.

Sui versanti meridionali il manto nevoso sta
subendo un progressivo assestamento. Tn quota
permane attivo il trasporto della neve per effetto
det vento con la formazione di accumuli anche di
notevoli proporzioni.

lirischiodi valanghe naturali & in diminuzione
sul versanti esposti al sole, mentre permane da
media a elevata la possibilita di distacchi provo-
cati {5).

Si raccomanda alle C.L.V, di tenere sotto
osservazione i versanti valanghivi posti
sottovento e di seguire I’evoluzione del manto
nevoso a seguito del ribasso termico.

Messaggio n° 5 del giorno 3 dicembyre 1990 -
ore 16.30

Per le prossime 24/36 ore sono previste con-
dizioni di variabilita.

Temperature in leggero aumento,

Lo strato superficiale del manto nevoso &
caralterizzato da pronunciate erosioni provocate
daile forti raffiche di vento.

Tale situazione comporta la formazione di
grossiaccumuli dineve ventata, con la formazione
diffusa di placche molto instabili.

Il pericolo di valanghe spontanee a lastroni &
molto forte,

L’entita dei fenomeni valanghivi potra inte-
ressare anche impianti dirisalita, piste dasciela
viabilita,

Alle C.V L. si consiglia un attento controllo
della situazione locale.

Messaggio n° 6 del giorno 5 dicembre 1990 -
ore 6

Perle prossime 24/36 ore si prevede nuvolosita
irregolare con possibilita di focali deboli precipi-
tazioni.

Temperature in ulteriore diminuzione e venti
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principalmente da nord-est.

Il manto nevoso ¢ in fase di assestamento
nelle zone al riparo dei venti, tuttavia permangono
grossi accumuli di neve ventata con la formazio-
ne diffusa di placche molto insiabili.

1l pericolo di valanghe spontanee rimane ele-
vato, localizzato nelle zone sottovento; il rischio
di distacchi provocati ¢ sicuramente forte. (5)

Messaggio n® 7 del giorno 7 dicembre 1990 -
ore 8.30

Le condizioni del tempo previste per i pros-
simi giorni rifletiono una situazione meteorolo-
gica stazionaria fino alla giornata di sabato.

Domenica si avra un sensibile aumento della
temperatura nei valori minimi ed un peggiora-
mento delle condizioni del tempo con possibili
deboli precipitazioni a carattere nevoso.

Il manto nevoso ancora in fase di graduale
assestamento € caratterizzato da grossi accumuli
dineve ventata a ridosso delle creste nei versanti
sottovento.

La situazione valanghiva & molto critica {ri-
schio 7}, vista la forte instabilith del mantonevoso
dovuia ai grossi accumuli locali.

Alle C.L.V. si consiglia di porre molta at-
tenzione soprattutto in quei versanti, dove si &
notato il forte lavoro del vento, e che possono
minacciare strade, o centri di pubblico interesse.

Messaggio n” 8 del giorno 10 dicembre 1990 -
ore 15.00

Per le prossime 24 ore le condizioni del tempo
rimarranno stazionarie con precipitazioni estese
e persislenti.

Le forti precipitazioni, in atto da domenica,
hanno aumentato lo spessore del manto nevoso
di 70-80 cm. a 1500 metri e di 90-100 sopra i
2000 m.

Le temperature dell’aria prossime allo zero e
le precipitazioni a tratti piovose anche in quota
hamno determinato un forte appesantimento del
Manto nevoso.,



Il rischio di valanghe spontanee ¢ molto forte
e generalizzato,

La situazione valanghiva ¢ accertata; vie di
comunicazioni ed aree abitate potranno essere
interessate da valanghe spontanee di grosse di-
mensioni. -

Alle Commissioni Locali Valanghe si consi-
glia un attento controllo della situazione locale,
con particolare attenzione ai versanti sottovento.

Messaggio n° 9 del giorno 11 dicembre 1990 -
ore 16.00

Perle prossime 24 ore sono previste condizioni
di nuvolosita con prevalenza di cielo sereno ma
con possibili locali addensament.

Temperature previste in diminuzione nei va-
lori minimi ed in aumento nei valori massimi.

La coltre nevosa ha raggiunto uno spessore’

notevole ed & caratterizzata da una debole coe-
sione.

Ii rischio di valanghe spontanee permane forte
con tendenza ad un aumento qualora si verificas-
se un aumento considerevole delle temperature
(0).

Alle Commissioni Locali Valanghe si racco-
manda un attento controllo delle situazioni locali
anche in relazione al possibile evolversi delle
condizioni atmosferiche.

Messaggio n° 10 del giorno 12 dicembré¢ 1990
- ore 15,00

Le previsioni meteorologiche prevedono per
le prossime 24/36 ore condizioni di variabilita.

Dall’analisi delle prove penetrometriche e
stratigrafiche il manto nevoso risulta costituito
da un considerevole strato superficiale a debole
coesione solto il quale sono in fase di sviluppo |
cristalli a calice.

In tali condizioni il manto nevoso risulta
molto instabile.

11 rischio di valanghe spontanee ¢ moderato
prevalentemente localizzato nei versanti

sottovento efo soleggiati.

Alle CL.V. si consiglia di eseguire delle
prove stratigrafiche e penetrometriche per la
valutazione della stabilith del manto nevoso
laddove si rende pin opportuno.

Messaggio n° 11 del 14 dicembre 1990 - ore
16.30

Per la giornata di sabato & prevista una
nuvolositd irregolare con probabilita di deboli
locali precipitazioni, mentre la domenica si
prevede un graduale miglioramento.

Temperature in diminuzione.

Venti moderati o forti con attenuazione del
fenomeno da domenica.

L.’assestamento del manto nevoso procede
lentamente, mentre continua |’accamulo di neve
ventala {1qi versanti sottovento.

11 rischio di valanghe spontanee & moderato e
prevalentemente localizzato nelle zone
sotlovento,

Alle Commissioni Locali Valanghe si consi-
glia di prestare attenzione specie su questi ver-
santi.

Messaggio n° 12 del giorno 17 dicembre 1990
- ore 16.00

Per domani le condizioni det tempo non subi-
ranno variazioni rispetto alle ultime ore.

Nella giornata di mercoledi & previsto un
aumento della nuvolosita a partire dai settori
occidentali con possibili precipitazioni a carat-
{ere nevoso.

Temperature in lieve aumento da mercoledi.

Venti deboli da nord-ovest.

Procede molto lentamente I’assestamento del
manto nevoso il quale presenta ancora un consi-
stente strato a debole coesione di superficie, con
lastroni di neve da vento.

11 rischio di valanghe spontanee & general-
merite moderato eccetto per i versanii dove sono
presenti accumuli di neve ventata, dove il grado
di pericolo ¢ elevato (5).
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Messaggio n” 13 del giorno 19 dicembre 1990
- ore 18.00

Nuvolositd irregolare con probabili deboli
precipitazioni sono fe condizioni del tempo
previste per le prossime 48 ore.

Temperature in lieve diminuzione.

I manto nevoso sta subendo un progressivo
assestamento specie sui versamti meridionali,
mentre sui versanti in ombra permane uno strato
superficiale a debole coesjone.

In quota sono presenti grossi accumuli di neve
ventata,

[t rischio di valanghe spontanee € in diminu-
zione sui versanti' esposii al sole, mentre la
possibilita di provocare distacchi di neve a de-
bole coesione & da media ad elevata.

Nelle zone sottovenio tuttavia permane un
elevato pericolo.

Messaggio n° 14 del giorno 21 dicembre 1990
- ore 15.00

Perle prossime 48 ore sono previste condizioni
di tempo buono, con locali addensamenti sui
versanti' settentrionali nella giornata di sabato,
temperature in moderato aumento e venti deboli
provenienti da nord,

Tendenza a peggioramento a partire dalla
giornata di lunedi,

1l pragressivo assestamento del manto nevo-
SO proséguirz‘l per effetto del rialzo termico, ad
eccezione dei versanti in ombra ove permane
uno strato superficiate di neve a debole coesione.

Nelle zone sottovento sono presenti grossi
accumuli di neve ventata,

I rischio di valanghe spontanee ¢ in ulteriore
diminuzione sui versanti esposti al sole, mentre
permane da media ad elevata la possibilita di
provocare distacchi dineve a debole coesione sui
versanti in ombra.

Nelle zone ove sono presenti accumuli di
neve ventatarimane elevatoil pericolo di distacchi
provocati di valanghe a lastroni,
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Messaggio n° 15 del giorno 24 dicembre 1990
- ore 16.00

Per le prossime 48 ore & previsto un peggiora-
mento delie condizioni meteorologiche con pos-
sibilita di isolate precipitazioni a carallere nevo-
so al di sopra deit 600 m. neila giornata di mar-
tedi. :

Tendenza al miglioramento a partire dalla
giornata di giovedi, '

I progressivo asseslamento del manto nevo-
so proseguira per effetto del rialzo termico; sui
versantiespostial sole ¢ statarilevata lapresenza
di neve umida al fondo, su quelli in ombra
permanente uno strato superficiale di neve a
debole coesione.

Nelle zone sottovenlo sono presenti grossi
accumuli di neve ventaia.

11 rischio di valanghe spontanee & moderato
sui@erszfnli esposti al sole mentre permane da
media ad elevata la possibilita di provocare di-
stacchi di neve a debole doesione sui versanti in
ombra. '

Nelle zone ove sono, presenii accumuli da
vento rimane elevato il pericolo di distacchi
provocati da valanghe a lastroni.

Messaggio n° 16 del giorno 27 dicembre 1990
- ore 15.00

Per le prossime 48 ore permangono condizioni
di stabilita con precipitazioni a carattere nevoso
che si attenueranno a partire da giovedi sera.

Temperatura stazionaria, venti moderati in
quota,

Tl manto névoso & aumentato in mediadi 5 cm,
a seguito delle precipitazioni in atto,

Alle quote pi elevate permangono accumuli
di neve ventata e lastroni da vento.

11 rischio di valanghe spontaneo ¢ moderato
con tendenza ad aumento del pericolo in caso di
un apporio di neve fresca superiore ai 20 ci.

I rischio di valanghe provocate ¢ elevato, ma
localizzato nelle zone sottovento.

Alle Commissioni Locali Valanghe si racco-




manda di seguire I’evoluzione dei fenomeni at-
mosferici in atto e di intervenire nel caso di un
intensificarsi delle;precipitazioni nevose.

Messaggio n° 17 del giorno 28 dicembre 1990
- ore 15,00

Per le prossime 48 ore ¢ previsto cielo gene-
ralmente sereno o poco nuvoloso con tendenza a
lieve aumento della nuvolosita a partire dalla
serata di domenica. Temperatura in diminuzio-
ne, venti moderati da N-NW,

[’assestamento del manto nevoso prosegue
molto lentamente; & stata rilevata la presenza di
uno strato instabile superficiale di neve del tutto
privadi coesione di spessore variabile fra40e 80
cm., appoggiato su lastre ghiacciate o su brina di
fondo.

Nelle zone sottovento sono presenti grossi
accumuli di neve ventala.

1l rischio di valanghe spontanee & moderato
(5), mentre permanc da media ad elevata la
possibilita di provocare distacchidineve adebole
coesione (4). Nelle zone ove sono presenti accu-
muli da vento rimane elevato il pericolodidistacco
di lastroni.

Messaggio n® I8 del giorno 31 dicembre 1990
- ore 16,00

Le previsioni emesse a Linate indicano per le
prossime 24 ore un peggioramento della situa-
zione meteorologica, con possibilita di precipi-
tazioni anche a carattere nevoso nella giornata di
martedi 1° gennaio.

In seguitoal rialzo termico delle ultime 24 ore
& cominciata una fase di maggiore assestamento
del manto nevoso, anche se alle quote pitielevate
permane uno strato superficiale di neve a debole
coesione. Nelle zone sotto vento sono presenti
forti accumuli di neve ventata.

Il rischio di valanghe spontanee permane mo-
derato, mentre rimane sempre clevata la possibi-
lita di provocare distacchi di neve a debole coe-
sione. Nelle zone sotto vento ove sono presenti

accumuli di neve ventata rimane elevaio 1l peri-
colo di distacco di lastroni. Si raccomanda alle
C.L.V.diseguire I'evoluzione del manto nevoso
nelle prossime 24-48 ore per effetto del suddetto
rialzo termico.

Messaggio n° 19 del giorno 2 gennaio 1991 -
ore 14,30

Per le prossime 48 ore & previsto cielo sereno
0 poco nuvoloso con probabile aumento della
nuvolosita nella giornata di venerdi.

Temperatura in aumento specialmente nei
valori massimi (giovedi).

Venti moderati sud-occidentali.

Lo strato superficiale specie sui versanti
soleggiati ha subito un rapido assestamento de-
terminato dal rialzo termico di questi ultimi
giorni.

Il rischio di valanghe spontanee ¢ moderato
localizzato prevalentemente nei, versanti a sud
durante le ore pil calde della giornata.

Nelie zone a nord dove il manto nevoso pre-
senta uno strato superficiale a debole coesione e
nelle zone sottovento dove sono presenti accu-
muli di neve ventata, il pericolo di valanghe
provocate € molto forte.

Messaggio n° 20 del giorno 4 gennaio 1991 -
ore 16.00

Una perturbazione moderata con deboli pre-
cipitazioni alternata a temporanei miglioramenti,
interessera la nostra provincia nelle prossime 72
ore.

Temperature massime in lieve aumento.

Il manto nevoso in fase di lento assestamento
¢ caratterizzato da uno strato a debole coesione
nei versanti in ombra, mentre sui versanti esposti
al sole, presenta una crosta friabile da fusione e
rigelo.

Il rischio di valanghe spontanee ¢ debole e
localizzato nei versanti esposti al sole, mentre il
pericolo di valanghe provocate ¢ pin marcato
nelle ore calde della giornata e nelle zone dove

83



sono presenti grossi accumuli di neve ventata.

Messaggio n° 21 del giorno 7 gennaio 1991 -
ore 16,30

Cielosereno con precipitazioni sparse martedi,
graduale miglioramento nella giornata di merco-
ledi.

Temperature in diminuzione,

1l manto nevoso € caratterizzato da uno strato
a debole coesione nei versanti in ombra, mentre
nei versanti esposti al sole presenta una crosta
friabile da fusione e rigelo,

I metamorfismo di gradiente sta favorendo
I’accrescimento della briha di fondo.

I} rischio di valanghe spontanee & moderalo,
localizzato prevalentemente sui versanti esposti
al sole durante le ore pil calde della giornata.

In tutte 1& esposizioni, in particolare sui ver-
santi volti a nord efo sottovento permane da
moderato a forte il pericolo di valanghe provo-
cate (rischio 5).

Messaggio n® 22 del éiomo 9 gennaio 1991 -
ore 16.30

Le condizioni metereologiche tendono nella
glornata di giovedi e venerdi ad un graduale
progressivo peggioramento, con possibilita di
precipitazioni a carattere nevoso al di sopra dei
1300 m. il giorno 11,

Il manto nevoso sui versanti esposti al sole
presenta delle croste friabili da fusione e rigelo
disposate sia in superficie che nel suo interno,
mentre sui versanti in ombra, specie alle quote
pit elevate, il manto ¢ caratierizzato nel suo
complesso da neve a debole coesione.

Ilrischio di valanghe & moderato e localizzato
prevalentemente sui versanti esposti al sole du-
rante le ore pitt calde della giornata. Permane
invece da moderato a forte il rischio di valanghe

provocate (5).

Messaggio n° 23 del giorno 11 gennaio 1991 -
ore 14,30
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Permane un flusso di aria calda ¢ umida di
origine atlantica, che portera nelle giornate di
sabato e domenica precipitazioni sparse, local-
mente di forte intensila. Temperature staziona-
rie,

I manto nevoso sui versan(i esposti al sole
presenta dele croste friabili da fusione e rigelo
disposte sia in superficie che nel suo interno,
menire sui versanti in ombra, specie alle quote
pit elevate, il manto € caratterizzato nel suo
complesso da neve a debole coesione.

Da segnalare la presenza di uno straio di brina
di fondo presente su tutti i versanti,

Ii rischio di valanghe spontanee & moderaio e
localizzato prevalentemente sui versanti esposti
al sole durante le ore pil calde della giornata.
Permane invece da moderato a forte il rischio di
valanghe provocate (5).

Messaggio n° 24 del giorno 14 gennaio 1991 -
ore 15.30

Per le prossime 48 ore 1l cielo si manterra
molto nuvoloso con precipitazioni sparse anche
a carattere nevoso sopra gli 800-1000 metri,

Venti moderati da nord-est.

Temperature stazionarie.

Le precipitazioni in atto stanno determinando
un aumento considerevole della neve al suolo.

I vento in quota contribuisce alla formazione
di accumuli di neve instabile nei versanti
sottovento.

It rischio di valanghe spontanee & elevato e
generalizzato per il sovraccarico di neve delle
ultime ore, a maggior ragione le possibilita di
distacchi provocati ¢ molto elevata (6).

Alle C.L.V. si raccomanda di seguire i feno-
menimeteorologiciinatto valutando le situazioni
locali in particolare nelie zone dove sono presenti
accumuli da vento.

Messaggio n° 25 del giorno 16 gennaio 1991 -
ore 15.15

Cielo prevalentemente sereino o poco nuvolo-



so sono le previsioni del tempo per le prossime
24 - 48 ore.

Temperatura in aumento specic nei valori
massimi.

Le recenti precipitazioni accompagnate, da
forti raffiche di vento hanno determinato la for-
mazione di grossi accumuli di neve ventata .

Il rischio di valanghe spontaneo permane
elevatoe localizzato prevalentemente sui versanti
esposti al sole durante le ore pid calde della
giornata (6).

11 rischio di distacchi provocati ¢ molto ele-
vato su tutii i pendii.

Messaggioc ,n° 26 del giorno 18 gennaio 1991 -
ore 15,00

Tempo sereno o poco nuvoloso sono le previ-
sioni del tempo per le prossime 48 - 72 ore.

Temperature in lieve aumento nei valort mi-
nimi,

Venti deboli o localmente moderati.

Il manto nevoso presenta uno strato a debole
coesione in superficie, a seguito delie ultime
precipitazioni nevose, non ancora ben assestato.

Accumuli di neve ventata caratterizzano ca-
nali ed avvallamenti,

Si possono verificare distacchi spontanei in
particolare nelle ore piu calde della giornata e
prevalentemente sui quadrati esposii al sole.

Il pericolo di provocare distacchi dineve € pit
elevato specie nelle zone dove sono presenti
accumuli di neve ventata (5).

Messaggio n° 27 del giorno 21 gennaio 1991 -
ore 16.30

Un temporaneo aumento della nuvolosita se-
guito da tempo buono sono le condizioni per le
prossime 48 ore.

Temperature in graduale diminuzione.

Venti deboli localmente moderati.

Il perdurare delle basse temperature dell’aria
favorisce lo sviluppo della brina di fondo, sopra
la quale si mantiene uno strato a debole coesione

nei versanti in ombra; sulle zone soleggiate, a
causa della fusione e del rigelo notturno, la
superficie della neve si presenta instabile specie
nelle ore di massimo irraggiamento.

La possibilita di valanghe spontanee di neve
a debole coesione & generalimenie moderata, ma
nelle ore pilt calde della giornata sono possibili
dei distacchi naturali.

[ pericolo di provocare valanghe ¢ pin mar-
calo e generalizzato (5).

Messaggio n” 28 del giorno 23 gennaio 1991 -
ore 15.00

Cielo sereno o poco nuvoloso sono le previ-
sioni per le prossime 48 ore.

Temperatwre stazionarie,

il perdurare delle basse temperature dell aria
favorisce 1o sviluppo della brina di fondo, sopra
la guali si mantiene uno strato a debole coesione
nei versanti in ombra; sulle zone soleggiate, a
causa della fusione e del rigelo notturno, la
superficie della neve si presenta instabile specie
nelle ore di massimo irraggiamento.

11 pericolo di valanghe spontanee di neve a
debote coesione ¢ moderalo, localizzato generai-
mente suj versanti esposti al sole nelle ore piu
calde della giornata.

1l pericolo di valanghe provocate permane
forte e generalizzaio (4).

Messaggio n° 29 del giorno 25 gennaio 1991 -
ore 15.30

Nelle prossime 72 ore il cielo si manterra
prevalentemente sereno € poco nuvoloso.

Venti deboli.

Temperature in lieve aumentio nei valori mi-
nimi a partire da lunedi 28.

e basse temperature dell’aria che hanno ca-
ratterizzato quest’ultimo periodo, hanno mante-
nuto inalterata la caratieristica degli strati super-
ficiali, a debole coesione nei versanti anord e con
croste da fusione e rigelo sui versanti esposti al
sole,



H pericoio di valanghe spontance a debole
coesione ¢ moderato e localizzato prevalente-
mente sui versantt esposti al sole nelle ore pi
calde della giornata. :

1l pericolo di provocare valanghe risulta ele-
vato e generalizzato (4).

Messaggio n° 30 del giorno 28 gennaio 1991 -
ore 15,30

Le condizioni attuali di stabilita permarranno
fino a martedi sera, dopodiché ¢ previsto un
aumento della nuvolosita, con probabili precipi-
tazioni,

Temperature stazionaric. Venti moderati,

Il manto nevoso ¢ ancora caratterizzato da
uno strato a debole coesione net versanti a nord
e da croste da fusione e rigelo nei versanti meri-
dionali, dove la neve & in fase di assestamento.
Accumulidineve ventata caratterizzano canaloni
e avvallamenti. .

Nei versanti in ombra ¢ evidenziata brina
superficiale mentre negli strati a contatto col
terreno sono presenti cristalli di brina di fondo.

Il rischio di valanghe naturali ¢ debole e
localizzato prevalentemente nei versanti
soleggiati nelle ore di massimo irraggiamento.

Tipericolo di provocare valanghe & piti elevato
i patticolare dove sono presenti accumuli da
vento (4),

Messaggio n° 31 del giorno 30 gennaio 1991 -
ore 16.00

Sereno e poco nuveloso, sono e condizioni
del tempo previsie per le prossime 48 ore.

Temperature in diminuzione.

Ventt moderati nord-orientali.

Il manto nevoso & caratierizzato ancora da
uno strato a debole coesione nei versanti in
ombra sovrastato da cristalli di brina di superfi-
cie,

Nei versanti esposti a meridione, la neve sta
subendo un progressivo assestamento ed & carat-
terizzata da croste di fusione e rigelo,
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Ovunque negli strati inferiori, sono presenti
cristallidibrinadi fondo in fase di dissolvimento.

1l rischio di valanghe spontanee ¢ debole ¢
localizzato nei versanti esposti al sole durante le
ore calde della giornata.

11 pericolo di provocare valanghe & piti mar-
cato specie in canaloni o avvallamenti dove sono
presenti accumuli di neve ventata (4).

Messaggio n® 32 del giorno 1 febbraio 1991 -
ore 16.00

Sereno o poco nuvoloso, sono le condizioni
del tempo previsto per le prossime 48 ore.

Temperature in diminuzione.

Venti moderati nord-orientali.

1l manto nevoso & caratterizzato ancora da
uno strato a debole coesione nel versanti in
ombra sovrastato da cristalli di brina di superfi-
cie.

Nei versanti esposti a meridione,la neve sta
subendo un progressivo assestamento ed ¢ caral-
terizzata da croste di fusione e rigelo.

Il rischio di valanghe spontanee ¢ debole e
localizzato nei versanti esposti al sole durante le
ore calde della giornata,

I pericolo di provocare valanghe ¢ pitt mar-
cato specie in canaloni avvallamenti dove sono
presenti accumuli di neve ventata.

Messaggio n® 33 del giorno 4 febbraio 1991 -
ore 14.00

Nuvolosita  irregolare in  graduale
intensificazione connevicate anche intense nella
giornata di mercoledi.

Temperature stazionarie o in diminuzione nei
valori massimi.

Venti moderati da nord-ovest.

Il manto nevoso & caratferizzato ancora da
uno strato a debole coesione nei versanti in
ombra sovrastato da cristalli di brina di superti-
cie.

Nei versanti esposti a meridione, la neve sta



subendo un progressivo assestamento ed & carat-
terizzata da croste di tusione e rigelo.

Il rischio di valanghe spontanec & debole e
localizzato net versanti esposti al sole durante le
ore calde della giornaia.

11 pericolo di provocare valanghe € pitu mar-
cato specie in canaloni o avvallamenti dove sono
presenti accumuli di neve ventata.

Messaggio n° 34 del giorno 6 febbraio 1991 -
ore 14.30

Per giovedi e venerdi cielo generalmenie
molto nuvolosocon precipitazione sparse, nevose
anche a quote basse.

Temperature stazionarie.

La debole precipitazione nevosa (valore max
rilevato 23 cm. a Passo pian Fugazze) non ha
sostanzialmente maodificato lo stato del manto
nevoso.

11 rischio di valanghe spontanee & deboie e
generalizzato su lutti i versantt.

11 pericolo di provocare valanghe € pitt mar-
cato specie in canaloni ¢ o avvallamenti dove
sono presenti accumuli di neve ventata.

Messaggio n° 35 del giorno 8 febbraio 1991 -
ore 15.00

Alleampie schiarite possibili specie alle quote
superiori e sui versanti orientali, seguira nelle
giornate di domenica e lunedi un nuovo generale
aumento della nuvolositd con possibilita di
precipitazioni a carattere nevoso anche di forte
intensita.

Temperatura in graduale aumento specie net
valori massimi.

Le precipitazioni delle ultime 24 ore hanno
interessato il territorio provinciale con nevicate
di 15-20 cm. di spessore.

A causa del sovraccarico di neve fresca e del
rialzo termico previsto, U rischio di valanghe
spontanee va da moderato a forte anche se risulta
localizzato prevalentemente sui versanti esposti
al sole durante le ore pil calde della giornata.

I! rischio di rotture accidentali ¢ forte ¢ gene-
ralizzato.

Messaggio n° 36 del giorno 10 febbraio 1991 -
ore 12.00

Le nevicate degli ultimi giorni hanno deter-
minato la formazione di uno sirato di neve priva
dicoesione e dello spessore variabile frai 50 e 95
cm. appoggialo su strati di neve vecchia caraite-
rizzati nel corso delle ultime settimane da fase
ricostruttiva dei cristalli con conseguente forma-
zione di calici di brina di fondo.

Prove stratigrafiche eseguite in data odierna
hanno confermato la presenza di cristalli di fu-
sione (tipo 6) al piede del manio.

11 pericolo di valanghe spontance ¢ lorte e
generalizzato su tuiti i versanti; alle Comunissioni
Locali Valanghe si raccomanda di seguire con
particolare atienzione 1’evoluzione metcorolo-
gica.

Messaggio n° 37 del giorno11 febbraio 1991 -
ore 16.00

Cielo sereno ¢ poco nuvoloso con temperatu-
re dell’aria in aumento sono le condizioni del
tempo previste per le prossime 24/36 ore.

Le precipitazioni nevose verificatesi nella
giornata di sabato e domenica hanno interessaio
inmaniera abbastanza omogenea tutto il territorio
provinciale; attualmente la parte superiore del
manto nevoso ¢ caratterizzata per 40-90 cm. da
uno strato di neve a debole coesione, con densita
variabile mediamente tra 80 e 120 kg/mc.. Negli
strati infertori, per effetto dell’intenso gradiente
termico, il metamorfismo costruttivo ha interes-
sato anche sirati relativamente superficiali del
manto nevoso, con presenza di cristalli di brina
di fondo (tipo 4 ¢ 5). Alla base sono presenti
cristalli di fusione (tipo 6) dovutia flusso termico
dal terreno. Nella giornata di domenica sono
slate segnalate forti raffiche di vento con traspor-
to di neve, che hanno determinato la formazione
di accumuli in canali ed avvallamenti.
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Messaggio n° 38 del giorno 13 febbraio 1991 -
ore 16,00

Le basse temperature deli’aria registrate in
maniera generalizzata su il territorio provinciale
(valori massimi mai superiori a O° C) non hanno
modificato sostanzialmente le caratleristiche
dello strato superficiale, incoerente per 30-70
cm., con densita variabili: mediamente (ra 120 e
190 kg/me,

Il forte gradiente termico degli ultimi giorni
ha favorito lo sviluppo di cristalli di brina di
fondo (tipi 4 e 5).

Questa fase costruttiva ha cominciaio ad inte-
ressare i cristalli di tipo 6 precedentemente regi-
strati a contatto con il terreno e si & estesa fin
negli strati pit alti del manto nevoso a diretio
contatto con lo strato superficiale a deboie coe-
sione.

Ovunque si sono registrate forti raffiche di
vento in quota con trasporto di neve, formazione
diaccumulisui versantienei canaloni sottovento
e di cornici anche di notevoli proporzioni sui
erinali,

Sttuazione metereologica: stazionaria,

Messaggio n° 39 del giorno 15 febbraio 1991 -
ore 16.00

Permangono condizioni di basse femperature
dell’aria su tutto il territorio provinciale che
favoriscono il metamorfismo costruttivo (tipo 4-
5) dei cristalli di neve gia evidenziato nei giomi
SCOTSI.

Lo strato a debole coesione di superficie inte-
ressa ancora mediamente 1 primi 40 cm. del
manto nevoso il guale in alcune zone si presenta
con delle croste di neve soffiata trasportata dal
venlo.

Specie sui seftori orienfali, il vento in quota ha
continuato a sfilare intensamente anche nelle
ultime ore con conseguente formazione di accu-
mulidineve nei canaloni e nelle zone sottovento.

Situazione meteorologica: stazionaria.
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Messaggio n° 40 del giorno 18 febbraio 1991 -
ore 16.00

Lo strato superficiale del manto nevoso ha
subito un lieve assestamento pereffetto del rialzo
iermico, specie nei valori massimi di temperatura,
registrato nelle ultime ore.

Permane tutiavia uno strato a debole coesione
in superficie dello spessore medio dicirca 30 cm.,

Nella parte mferiore della coltre nevosa sus-
siste un notevole strato di brina di fondo (cristalli
tipo 5), sovrastato da uno strato di cristalli di tipo
4 che si estende fino sotto quello superficiale.

Sono sempre presenii accumuli di neve ven-
tata anche di notevoli proporzioni.

Siraccomanda alle C.L..V. di seguire I’evolu-
zione meteorologica specie per quanto riguarda
i valori di temperatura dell’aria, che sono previsti
in graduale aumento.

Messaggio n° 41 del giorno 20 febbraio 1991 -
ore 12,00

[.’evento meteorologico che ha caratterizzato
I’evoluzione del manto nevoso nelle ultime 48
ore & stato il notevole rialzo termico, specie nei
valori massimi di temperatura.

Questo fatto implica un rallentamento del
processo di metamorfisnio costruttivo e la possi-
bilita della formazione in superficie di uno strato
di neve pitt compatta per effetio della fusione ¢
successivo rigelo (cristalli tipo 6).

Ladensitadegli strati inferiori & in progressivo
aumento (valori fino a 400 kg/me.)“mentre in
superticie permane uno strato a debole coesione
anche di notevole spessore (40-50 cm. ).

Cristalli di tipo 4 sono presentiznel manto
1evoso per un notevole spessote al di sopra del
terreno ma risultano in generale caratterizzati da
sufficienti caratteristiche di resistenza alla
penetrazione.

11 distacco di valanghe potra in genere mani-
lestarsi per eccessivo sovraccarico (coliri di
spessore spesso superiori a | metro conaccumuli
da vento anche di notevoli proporzioni) su strati



a contatto del terreno a debole resistenza mecca-
nica (cristalli tipo 5 0 6).

Messaggio n° 42 del giorno 22 febbraio 1991 -
ore 16,00

L ulteriore rialzo termico vertficatosi negli
ultimi giorni (valori minimi di temperatura
compresi mediamente tra -3 e -7 e massimi fra 5
e 10° C) ha favorito la trasformazione in super-
ficie del manto nevoso con formazione di una
crosta da fusione e rigelo (cristalli tipo 6) gene-
ralmente non portante.

Sotto questa crosta superficiale il manto si
mantiene a debole coesione per circa 40-50 cm.
(cristalli tipo 3 e 4) mentre alla base permane uno
strato pil resistente di neve piuttosto pesanle
(circa 350-400 kg/mc.

A contatto con il terreno il processo di costru-
zione si € fermato, e in molte localita si ¢ notata
la presenza di cristalli di fusione (tipo 6) a debole
resistenza meccanica; altrove sono sempie pre-
senti cristalli di brina di fondo (tipo 5).

Temperature in ulteriore aumento.

Messaggio n° 43 del giorno 25 febbraio 1991 -
ore 16,30

L.a coltre nevosa ha subito un assestamento
medio di circa 5-10 cm. negli ultimi due giorni,
per effetto del rialzo termico.

La superficie della neve si presenta come
crosta friabile da fusione e rigelo dello spessore
non superiore ai [0 cn.; sotto questa crosta la
neve si mantiene a media coesione.

Le temperature della neve misurate a 30 cm.
di profondita aile 8 del mattino, sono comungue
tra 0 e -1 determinando nel manto condizioni di
isotermia ¢ favorendo il metamorfismo da fusio-
ne.

Sono state segnalate numerose valanghe, al-
cune anche di fondo su tutte le esposizioni, a
diverse altezze e durante tutto ['arco diurno, ma
con particolare frequenza trale 11 e le 16.

Situazione meteorologica stazionaria con

temperature ancora elevate.

Messaggio n° 44 del giorno 27 febbraio 1991 -
ore 16,30

Permanendo le condizioni di alta temperatura
dell’aria, il manto nevoso ha subito un ulteriore
assestamento (mediamente 8-10 cm}) ed & carat-
terizzato da una compleia isotermia.

La crosta superficiale da fusione e rigelo €
presente per uno spessore di circa 10 ecmi, nelle
ore pitt fredde, mentre lo strato inferiore della
neve generalmente umida, in alcuni casi bagna-
{a, si mantiene a media coesione.

Il peso specifico della coltre nevosa ¢ au-
mentato notevolmente raggiungendo valori di
450-480 kg/mce neglhi strati inferiort.

Sono state segnalate valanghe prevalente-
mente di fondo cadute durante 'intero arco
diurno, Temperature max in leggera diminuzio-
ne e venti moderati da meridione.

Messaggio n°® 45 del giorno 1 marzo 1991 - ore
16.00

Deboli precipitazioni, a carattere nevoso so-
prai 1500 m, stanno interessando la nostra pro-
vincia, dove si registrano valori massimi di neve
fresca di 7 cm.

In superficie, dove le precipitazioni sono ne-
vose, ¢ presente questo sottile strato a debole
coesione poggiante suunacrosta friabile, mentre
alle quote inferiori, la neve superficiale ¢
granulosa,

Gli strati intermedi umidi, presentano gene-
ralmente scarse resistenze alla penetrazione,
mentre tutta la colire nevosa & caratterizzata da
isotermia,

Pochi i fenomeni valanghivi segnalati, verifi-
catisi generalmente durante ’arco diurno. Mi-
glioramento a partire da domenica. Temperatura
stazionaria,

Messaggio n° 46 del giorno 4 marzo 1991 - ore
16.30
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Hperdurare di condizioni di temperature rela-
tivammente alte mantiene lo stato di isotermia del
manto nevoso gia segnalato negli ultimi messag-
gi.

Cristalli di fusione a debole resistenza (tipo
6), caratlerizzano quasi interamenie il manto
nevoso; in superficie ¢ presente una crosta da
fusione erigelotatvolta portante nelle ore fredde.

Il distacco di valanghe spontanec potrd in
genere verificatasi laddove sono presenti ecces-
sivi accumuli di neve.

Situazione meleorologica prevista: staziona-
ria.

Messaggio n® 47 del giorno 6 marzo 1991 - ore
16.30

Una lieve diminuzione delle temperature del-
I"aria(specie nei valori massimi) & la caratteristi-
ca meteorologica saliente delle uitime ore.

H manto nevoso ha subito negli ultimi giorni
un assestamento medio di 5-10 cm., presentando
in superficie una crosta da gelo e rigelo general-
mente non portante che, gia dalle prime ore della
giornata per effetto del rialzo termico, si trasfor-
ma in neve granulosa (cristalli tipo 6) a debole
coesione.

All’interno la coltre nevosa ¢ costituita quasi
interamente dacristalli tipo 6, (da fusione) tranne
che alle quote pid elevate dove sono ancora
presenti cristalli tipo 4, a contatto con il terreno
e tipo 3 negli strati superiori.

Il pericolo di valanghe naturali & prevalente-
mente localizzato laddove sono presentinotevoli
accumuli di neve, anche ventata. .

Messaggio n° 48 del giorno 8 marzo 1991 - ore
16.00

Le precipitazioni in atto sul territorio provin-
ciale, sono generalmente a carattere piovoso
anche alle quote pili elevate, tranne in alcuni casi
dove si registrano pochi cm. di neve fresca.

Le temperature dell’aria sono attestate su va-
lori medi di 6/7 °C le max e di 0/2 °C le minime.
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In superficie la neve si presenta granulosae Ia
resistenza alla penetrazione & scarsa per tutto il
manto nevoso.

Sono stati osservaii tenomeni valanghivi di
fondo verificatisi durante |'arco delle 24 ore ed a
quote anche elevate.

St prevede un’attenuazione delle precipita-
zioni a partire da lunedi.

Messaggio n® 49 del giorno 11 febbraio 1991 -
ore 16,30

Le abbondanti precipitazioni a carattere pio-
voso registrafe nella giornata di venerdi anche a
quote elevate (2700 m.s.i.m.) hanno determinato
un notevole appesantimento del manto; ie tem-
perature deil’aria si sono mantenute su valori
ancora sufficientemente elevati (a 2000 m. + 4
°C) con sbhalzi termici giornalieri contenuti.

Nelle giornate di sabato ¢ domenica si sono
verificate precipitazioni a carattere nevoso al di
sopradei 1800 m.s.l.m., con incrementi del man-
to nevoso crescenti con la quota.

II manto nevoso presenta condizioni di
isotermia da fusione, con presenza di cristalli da
fusione (tipo 6) generalmente ail’interno del
manto anche su versanti esposti a nord.

Sisegnalano valanghe di fondo anche di grosse
dimensioni, staccatesi prevalentemente fra quo-
ta 2200 e 2700 m.s.L.m. durante Parco diurno.

Condizioni di tempo stazionario.

Messaggio n° 50 del giorno 13 marzo 1991 -
ore 15.30

Il permanere di condizioni di temperatura
ancora relativamente elevata, mediamente
compresa nei valori massimi tra 4 e 8 C e nei
valori minimi tra - 6 e -1° C, mantiene il manto
nevoso in condizioni di sostanziale isotermia.

Questo risulta pertanto caratterizzato in pre-
valenza da cristalli da fusione (tipo 6) che sola-
mente alle quote piu elevate, nel corso della
nottata, rigelano in superficie formando delle
croste generalmente non portanti.




Negli ultimi due giorni sono state segnalate
numerose valanghe, anche di grosse dimensioni,
inprevalenza di neve adebole coesione di fondo.

Messaggio n° 51 del giorno 15 marzo 1991 -
ore 15,30

[e temperature dell’aria sono risuliate in au-
mento specie nei valori max, mediamente
compresi tra 6 e 13 gradi centigradi, mentre le
minime notlurne variano tra - 6 e + 3 gradt.

Il manto nevoso, per effetto di queste condi-
zioni climatiche, si mantiene in stato di isotermia
da fusione, con prevalenza di cristalli di tipo 6.

Al di sopra dei 2200 m.s.l.m. specie sui ver-
santi esposti a nord, sono ancora presenti degli
strati di neve non ancora interessati dal meta-
morfismo da fusione, con presenza di cristalli di
tipo 3 e 4 a debole coesione; a gquesie quote si
possono trovare delle croste da fusione e rigelo
generalmente non portanti.

11 peso della neve & quasi uniforme su tutto lo
spessore del manto e varia generalmente tra 350
e 450 kg/mc.

Messaggio n° 52 del giorno 18 marzo 1991 -
ore 16.00

Perdurando condizioni di temperature relati-
vamente elevate, con valori massimi registrati,
mediamente compresi tra 6 e 13° C e valort
minimi tra - 4 ¢ + 3° C.

I.’isotermia da fusione (cristallitipo 6), giada
tempo segnalato, si mantiene per eftetto di que-
ste condizioni climatiche per gran parte del gior-
no e per tulto lo spessore del manto nevoso, fino
a 2000 m.s.1.m.

A partire da queste quote, specie sui versanti
in ombra, si possono ancora frovare croste da
fusione e rigelo localmente portanti o strati a
debole coesione con presenza di cristalli tipo 3 0
4.

Il peso della neve tende ovunque ad
uniformarsi per tutto lo spessore con valori
oscillanti generalmente attoro ai 400 kg/mc.

Messaggio n° 53 del giorno 20 marzo 1991 -
ore 15.30

Le temperature dell’aria sono registrate in
lieve aumento specie nei valori massimi media-
mente compresi tra 7 e 14° C, Le temperature
minime della notte sono in media comprese tra -
Hbe+ 3°

Il manto nevoso in fase di assestamento (circa
3-4 ¢m. al giorno a 1800 m.di quota) permane
durante tutto il corso della giornata in stato di
isotermia da fusione (cristalli tipo 6) fino a 1800
- 2000 metri s.f.m.

A quote superiori, la superficie del manto
nevoso & interessata dal rigelo notturno € puo
quindi presentare delle croste da fusione e rigelo
anche portanti mentre negli strati pill interni si
possono ancora trovare cristalli di neve tipo 3 a
debole coesione e cristalliangolari tipo4 amedia
coesione,

Messaggio n° 54 del giorno 22 marzo 1991 -
ore 16.00

I territorio provinciale & interessato da preci-
pitazioni sparse a carattere piovoso fino ai 1800
- 2000 metri, a quote superiori le precipitazioni
AssUMOoONo carattere nevoso.

Le temperature minime delf’aria sono in lieve
aumento ¢ sono mediamente comprese tra-2e¢ +
5° C, e max invece sono in lieve diminuzione e
sono mediamente comprese tra + Se + 12° C.

1 manto nevoso & in condizioni di isotermia
da fusione (cristalli tipo 6) fino ai 2000 metri di
quota; alle quote superiori, si possono ancora
trovare forme angolari tipo 4 e cristalli a debole
coesione tipo 3.

Le precipitazioni in atto determinano una
condizione di instabilita superficiale del manto
nevoso per effetto deli’appesantimento dello
stesso.

Tempo previsto ancora perturbato.

Messaggio n° 55 del giorno 25 marzo 1991 -
ore 16.00
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Le precipitazioni che si sono verificate tra
sabato e domenica, sono state a carattere nevoso
a partire da quote variabili, a secondo delle zone,
tra i {600 e i 2000 metri.

Le temperature dell’aria, pur avendo subito
un discreto calo (specie le max) nella giornata di
sabato, si sono ristabilite sui valori massimi
mediamente compresi tra 7 e [2° C e minimi tra
-le+2°C.

II' manto nevoso & sempre caratierizzaio da
isotermia da tusione (cristalli tipo 6) fino ai 2000
., menire a quote superiori, specie sui versanti
rivolti a nord, si possono ancora irovare forme
angolari tipo 4 a media coesione.

La densita del manto nevoso si & atiesiaia
generalmente sui 400 kg/mce. ed & uniforme per
tutta I’altezza della neve,

Tempo ancora perturbato associato a venii
moderati.

Messaggio n° 56 del giorno 27 marzo 1991 -
ore 16.00

Le precipitazioni verificatesi nelle giornate di
lunedi ¢ martedi sono risultate a carattere nevoso
a partire da quote variabili, a seconda delle zone,
traim. 1.600 e i 2,000 m,

Le temperature deli’aria sono risultate in di-
minuzione rispetto ai giorni scorsi specie nei
valori massimi, che sono compresi mediamente
frai 2°Ce7°C.

L analisi dei profili stratigrafici evidenzia nel
manto nevoso una situazione di completa
isotermia da fusione {cristalli tipo 6), tranne alle
quote piu elevale dove permangono negli sirati
intermedi cristaili di tipo 4.

L abbassamento detla temperature porta alla
formazione di croste superficiali da gelo e rigelo
che, sul versanti esposti a settentrione, possono
risultare portanti durante tutto il corso della gior-
nata.

11 peso della neve & mediamente compreso tra
1400 e 480 kg/mc.

Messaggio n® 57 del giornoe 29 marzo 1991 -
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ore 6,00

Le temperature dell’aria sono registrate in
forte diminuzione specie nei valori minimi su
witto il territorio provinciale con valori media-
mente compresi tra - 6 e - 12 gradi frai 1500 ¢ |
2000 m, di quota; le temperature max invece
permangono sui valori medi compresi (ra + 2 ¢ +
7 gradi,

Nelle zone interessate dalle uitime precipita-
Z10Ni nevose, & presente uno strato variabile di
neve a debole coesione di superficie in parte
metamorfosata (cristalli tipo 3) che nei versanti
esposti a meridione si sta rapidamente trasfor-
mando per effetto dell’irraggiamento solare.

Sotto questo strato laneve, in tase di completa
1sotermia da fusione, & uniforme nel peso (me-
diamente compreso tra 400 e 450 kg/mc), e neila
forma dei cristalli (da fusione tipo 6), tranne a
quote superiort ai 2000 m. dove si possono
ancora trovare cristalli angolari tipo 4 al suo
interno.

Le basse temperature dell’aria influenzano il
manto nevoso fino a 40-50 c¢m. di profondita
creando delle croste da rigelo portanti che sui
versanti in ombra perdurano anche nelle ore
calde della giornata,

Nelle ultime ore & stato registrato un forte
vento in quota con conseguente formazione di
accumuli di neve in canaloni e avvallamenti.

Tempo previsto ancora variabile con venti
moderati orientali.

Messaggio n° 58 del giorno 1 aprile 1991 - ore
10.00

Le temperature dell’ariasono inlieve aumento.
I valori minimi sono mediamente compresi tra
e - 9 gradi, quelli massimi tra 5 e 14,

Laneve si presenta superficialmente con del-
le croste da fusione e rigelo spesso portanti
mentre a quote superiori ai 2200 m., specie sui
pendii esposti a nord, permane uno strato di neve
a debole coesione di superficie in parte
metamorfosata (cristalli tipo 3) di spessore va-



riabile.

Glistrati inferiori del manto, soni in isotermia
da fusione (cristalii tipo 6) a partire dai 30 cn. di
profondiia fino al terreno, esciuso alle quote
superiori ai 2000 m. dove si possono ancora
trovare dei cristalli angolari tipo 4.

Nelle ultime ore si sono registrati ancora venti
moderatl in quota con trasporto di neve.

Messaggio n° 59 del giorno 3 aprile 1991 - ore
15.30

Un aumentio generalizzato delle temperaiure
dell’aria ha caratterizzalo le ultime ore fino ai
2200 meifri di quota, con valori minimi media-
mente compresi tra - 3 ¢ + 3% C e massimi tra 9
e 15°C.

Alle quote superiort s1 registiano .. (ggiori
abbassamenti dei valori minimi con escursioni
termiche di 20 - 25° C.

Per effetto di guesie condizioni, si creano
delle croste da fusione e rigelo spesso portanti
specie sui versanti nord.

Sotto questa crosta, la neve ¢ in completa
isotermia da lusione con cristalli tipo 6 {ino a
2200 m., mentre a quote piti alte tale crosta &
appoggiata su strati asciutii di neve
metamorfosata, cristalli tipo 2 o 3, effetto delle
ultime precipitazioni nevose,

Venti deboli o focalmente moderati in guota,

Messaggio n° 60 del giorno 5 aprile 1991 - ore
16.00

La fase di tempo perturbato, associaia a pre-
cipitazioni sparse, che sta interessando la nostra
provincia e che perdurerd ancora per le prossime
ore, hadepositato uno strato di neve fresca varia-
bile tra i 10 e 1 30 cm. a partire dai 2000 m. di
quota, mentre alle quote inferiori la pioggia ha
appesantito Ia neve residua,

Le temperature dell’aria sono attestate sui
valori minimi mediamente compresi tra- Se ()
gradie massimi fra+ 3 e + 8, ed i tali condizioni
lo strato di neve fresca si sta rapidamente ridu-

cendo.

L tsotermia da fusione (cristalli tipo 6), con-
iribuisce ad uniformare ghi strati intermedi del
manto (circa 450 kg/mce) e riduce la resistenza
delle croste da fusione e rigelo evidenziate nei
glorni scorsi.

I venti deboli fino ad ora, potranno aumentare
nelle prossime ore.

Messaggio n° 61 del giorno 8 aprile 1991 - ore
15.30

fe recenti precipitazioni, a carattere nevoso
sopra i [500-1800 meftri, hanno apportato neve
[resca per uno spessore variabile, con la quota,
tra 10 e 50 cm. ad elevato peso specilico (fino a
150 kg/me.).

Le temperature minime dell’aria sono me-
diamente comprese tra0e - 6° Ca quote variabili
tra 1800 - 2700 metri, mentre le massime a tali
quote oscitlano generalmente tra 5 e 10° C.

I manto nevoso permane in isotermia da
fusione (cristalli lipo 6) e per effetto del rigelo
nofiurno st evidenziano croste superficiali anche
portanii di spessore infertore a1 [0 cm.

Sono state segnalate diverse valanghe dineve
a debole coesione di superficie su tutte le esposi-
zioni, a quote variabili ta 1 2000 e i 2500 m.
staccatesi durante 1’arco diurno.

I venti in quota hanno formate accumuli di
neve in canaloni e avvallamenti ed in prossimit
delle creste e continueranno a sfilare moderata-
mente da nord-est secondo le previsioni meteo-
rologiche.

Messaggio n° 62 del 10 aprile 1991 - ore 16.00

Le temperature minime dell’aria trai 1800 e
12000 metri diquota, sono mediamente comprese
fra 0 e - 5 gradi, mentre le massime variano in
genere tra 8 ¢ 14 gradi.

Per effetto delle escursioni termiche, fino ai
2500 m. di quota, si formano delle croste da
fusione e rigelo generalmente portanti di spesso-
re variabile trai 10 e 1 20 cm., che durante le ore
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pitt calde specie sui versanti soleggiati si riduco-
no notevolmente,

Sotto questo strato di neve & continuamente in
isotermia da fusione (cristalli tipo 6) ed il suo
peso specitico ¢ uniformemente attestato attorno
ai 450 kg/mc.

I vento in quota ha favorito la formazione di
accumull nei sitt sottovento ed in prossimita
delle creste.

Temperature previste ancora inaumento; venti
moderati da nord-est,

Messaggion® 63 del giornd 12aprile 1991 - ore
16.00

Permangono condizioni di temperature del-
aria refativamente elevate con valori minimi
mediamente compresi tra 0 e -5 gradie massimi
tra 8 e 14 gradi.

Lostrato superficiale, fino ai 2500 m. di quota
¢ caratterizzato da croste da fusione e rigelo
generalmente portanti di spessore variabile tra i
[0 ei30cm., che durante le ore piu calde specie
sut versanti soleggiati si riducono notevolmenie,
mentre sotto questo strato la neve & continua-
mente in isotermia da fusione (cristath tipo 6)
con peso specifico che si aggira sui 450 kg/mc.

Il vento in quota ha favorito la formazione di
accumuli nei siti sottovento ed in prossimita
delle creste.

Tempo previsto! temperature stazionarie;
venti: localmente ancora moderati.

Messaggion® 64 del giorno 15 aprile 1991 -ore
15.00

Deboli precipitazioni sparse, in alcune zone
soprai2000m. acarattere nevoso, hanno interes-
sato la nostra provincia influenzando limitata-
mente lo stato del manto nevoso.

Le temperature minime dell’aria ritornano ad
oscillare mediamente tra 0 ¢ - 5° C mentre le
massime variano in genere tra 4 ¢ 8° C fino ai
2000 metri di quota.

In superficie la neve si presenta con delle
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croste da fusione e rigelo portanti per gran parte
defla giomata sovrastanti uno strato di neve in
continua isotermta da fusione (cristalli tipo 6).

I venti in quota hanno sfilato moderatamente
nelle ultime ore favorendo il trasporto di neve
solo aquote efevate e continueranno a sfilare con
direzioni variabili; probabile aumento della
nuvolosita a partire da mercoledi.

Messaggion® 65 del giorno 17 aprile 1991 - ore
16.00

Nel corso deila mattinata un intenso flusso di
aria fredda proveniente danord, associato ad una
forte circolazione ciclonica ha apportato un bru-
sco cambiamento delle condizioni del tempo.

Le precipilazioni in atto sono a carattere ne-
voso fino alle quote pili basse e generalmente
associate a raffiche di vento anche di notevole
entita,

Laneve fresca si sta depositando su un manto
nevose in condizioni di isotermia da fusione
{cristalli tipo 6) che presenta, a parte la crosta
superficiale (alora portante, caratteristiche di forte
instabilita.

Si raccomanda alle Cominissioni Locali Va-
langhe di tenere sotto costante controllo I’incre-
mento di neve fresca al suolo e la formazione di
accumuli nelle zone sottovento.

Messaggio n® 66 del giorno 19 aprile 1991 - ore
15.30

Le precipitazioni a carattere nevoso che hanno
interessato la nostra provincia nelle giornate di
mercoledi e giovedi hanno depositato al suolo
uno strato di neve fresca di spessore mediamente
compreso tra 30 e 50 cm. e sonorisultate general-
mente associate a forti venti, con formazione di
grossi accumuli di neve ventata.

Al di sopra dei 1500 metri le basse tempera-
ture registrate, con valori massimi inferiori a 0°
C durante fuita la giornata, mantengone lo stato
di neve fresca a debole coesione.

Oltre a valanghe a debole coesione di super-



ficie si potrebbero verificare, nel caso di un
sensibile rialzo termico, distacchi di valanghe di
fondo, per effetto della rottura della crosta da
rigelo segnalata primadellanevicata e poggiante
su strati di neve a debole coesione (cristalli tipo
6 di fusione).

Messaggion® 67 del giorno 22 aprile 1991 - ore
15.30

Ulteriori precipitazioni sparse a carattere ne-
voso hanno interessato il territorio provinciale
nelle giornate di sabato e domenica depositando
uno strato medio di neve fresca di circa [0cm. ai
2000 metri.

Le temperature relativamente basse dell’aria,
mantengono uno strato superficiale di neve a
debole coesione dovuto alle recenti precipitazio-
ni.

Alle quote pil elevate vengono segnalate
valanghe di neve di superficie staccatesi nelle
ore diurne.

Permangono in quota consistenti accumuli di
neve trasportata dal vento, nelle zone sottovento
o negli avvallamenti.

Tempo previsto ancora perturbato,

Messaggion® 68 del giorno 24 aprile 1991 - ore
16.00

Precipitazioni sparse, localmente a caratiere
nevoso, hanno determinato un aumento medio
della neve al suolo di circa 10 cm. ai 2000 metri.

Le temperature dell’aria, ancora su valori
relativamente bassi, mantengono lo sirato super-
ficiale del manto nevoso a debole coesione (cri-
stalli prevalenti tipo 2).

Sotto questo strato, effetio delle ultime preci-
pitazioni, si trova una crosta da fusione e rigelo
molto compatta ¢ con elevata resistenza alla
penelrazione,cle]..lospessore‘medio dif0-15cm.

Perimane inoltre un moderato vento in guota
con trasporto di neve.

Tempo previsto ancora perturbato.

Messaggio n® 69 del giorno 29 aprile 1991 - ore
16.00

[ giorni scorsi sono stati caratterizzati da pre-
cipitazioni acarattere nevoso al disopradei 1900
m. con incrementi del manto nevoso inferiori ai
5 em. Le temperature dell’aria, ancora sui valori
minimi relativamente bassi, mantengono lo stra-
tosuperticialedel mantonevoso adebole coesione
(cristalli prevalenti tipo 2).

Sotto questo strato, si trova una crosta da
fusione e rigelo, caratterizzata da elevata
compaltezza e resistenza alla penetrazione,a
profondita tale da risentire delle escurzioni ter-
miche giornaliere; il manto sotto 1a crosta da
rigelo si presenta in condizioni di isotermia da
fusione (cristalli tipd§'6 e neve fradicia).

Nella giornata di domenica € stafo segnalato
moderato vento in quota con trasporto di neve.

Con il presente bollettino viene sospesa per la
stagione 1990-1991 ['attivita previsionale.



FISICA E PROPRIETA’ DELLA NEVE

Traduzione da "HANDBOOK OF SNOW”
autore . J. LANGHAM - capitolo 7.

EVOLUZIONE DEL MANTO NEVOSO

Una volta che la neve si ¢ depositata le
forme delle particelle vengono modificate da un
processo noto come metamorfismo. I cristalli
dentritici, int questo modo, si decompongono in
frammenti e i frammenti pilt grandi crescono a
spese di quelli pili piccoli. Tale processo conti-
nua fino a che i frammenti non siano stati ridotti
a grani' di ghiaccio pit o meno arrotondati o
finché all’interno del pack non si sviluppa un
gradiente termico significalivo. | meccanismi
che causano questi iniziali cambiamenti di forma
non si conoscono ancora completamente; tutta-
via parecchie prove sperimentali fanno pensare
che il movimento delie molecole attraverso la
fase di vapore domini il processo. Termodina-
micamente i cristalli di neve si muovono verso
uno stato di equilibrio e la proprieta
termodinamica che determina tale stato ¢ 1’ener-
gia libera” che per i cristalli di neve comporta la
minimizzazione del rapporto {ra I’area della su-
perficic ed il volume.

Simultaneamente allo scioglimento degli
msiemi dentritici dei cristalli appena depositati
siha la formazione di legami nei punti di contatto
tra i granelli. Tale processo, noto col nome di
sinterizzazione, aumenta la resistenza dello
snowpack®. Due grani di ghiaccio nel punto di
comtatto formano un sistema che non si trova in
equilibrio termodinamico poiché 'energia libe-
ra totale superficiale non & minima. Traigrani si

formera un cotletto in modo da diminuire [’area
superticiale totale. Anche la trasmissione di va-
pore ha un ruolo dominante all’intermo di tale
pProcesso.

Una volta stabilita una differenza di tem-
peratura significativa attraverso ogni sirato al-
I"interno del manto nevoso?® il processo del me-
tamorfismo viene completamente alterato.

Queslte differenze sono associate con il
trasterimento di calore che ha luogo suila super-
ficie superiore ed feriore del manto. Sulla
superticie superiore, si ha trasferimento di calore
sensibile-latente per irraggiamento, mentre sita
superticie inferiore il processo pitt importante €
la conduzione.

Dal momento che la pressione di vapore
dipende dalla temperatura, i gradienti di tempe-
ratura producono gradienti di pressione di vapo-
re associati, i quali fanno si che il vapore acqueo
s1 diffonda dalle parti pit calde a quelle pit
fredde dello snowpack. Yoshida ed altri (1955)
suggeriscono che il vapore acqueo venga fra-
smesso da uno all’altro det grani di ghiaccio che
compongono lo strato nevoso in un processo di
trasmissione “corpo a corpo”. Abbiamo quindi
una serie di trasmissioni che implicano un mo-
vimento dalla fase solida alla fase di vapore e
ritorno alla fase solida; una porzione significa-
tivadi neve passera attraverso la fase di vapore e
sara depositata softo forma di parte di un cristallo
nuovo. I cristalli appena formati (noti col nome
di brina di profondita) assumono forme svariate

Nota 1} Un grano & un singolo cristalle, in quanto che talte le sue molecoie st rovano nelle stesso ordine tridimensionale pur avendo una
superficie irregolare nella lorma e non evidenziando un abito, che & un insieme di superfici esterne piane il cui orientamento & in relazione

con la simmeltria del¥’ ordine niolecolare.

. Nota 2) Il termine “energia libera” viene usato in tutto il capitolo in sense termodinmmico; si tratla di energia libera di fare un lavoro utite.
Per una definizione pia precisa del termine riferito ai sistemni chiusi o aperti, il lettore poltra fare riferimento ad une dei testi fondamentali

scritti sufl’argomento (ad es. Denbigh, 1966).

Nota 3) Liermini “snowpack”e " nunto nevoso” vengoeno usati indifferentemente, inquestoed alisi capiteli, per indicare laneve sul terrena.
[] termine manto nevoso viene usalo in un’accezione pilt generale; snowpack, invece, si riferisce ad accumuli profondi.
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ma hanno una caratteristica struttura siratificata
che sutle facce di alcuni cristalli si presenta come
una superficie a gradini o rigata. Questi cristalli
sono legati assieme molto debolmente. La bassa
forza di taglio di tali strati ¢ la causa principale
delle valanghe a lastrone.

[ metamorfismo puo derivare anche dalla
compattazione causatadalla pressione deglistra-
ti di neve soprastanti. Questo processo € all ori-
gine della trasformazione della neve in ghiaccio
azzurro i cui cristalli raggiungono talvolta di-
mensione dell’ordine dei 10 cm. Durante i suoi
primi stadi, il ricongelamento dell'acqua fusa
pud accelerare il processo di densificazione.

Risulta chiaro, comunque, che la variazio-
ne della struttura del manto nevoso, a causa del
suo medo di depositarsi e della seguente evolu-
zione, produce una sostanza estremamente
complessa. Inoltre, le modificazioni alle quali
esse soIo soggette sono strettamente connesse
con i processi metamorfici.

IL RUOLO DELL’ENERGIA LIBERA
NEL METAMORFISMO DELLA NEVE

I principi della termodinamica vengono
$pesso usati per spiegare 1 mutamenti osservati
che sono provocati dal metamortismodeicristalli
dineve. Se si ipotizza che un volume contenente
vari cristalli di neve siaun sistema termodinantico,
imutamenti differenziali che avvengono nel loro
stato possono essere descritti dalla prima legge
dellatermodinamica (o conservazione dell ener-
gia) con I’espressione:

dU = 8Q - &W 7.1

dove: dU = variazione nell encrgia interna,
U,

8Q = calore fornito al sistema, ¢

OW = lavoro dato dal sistema.

Se si suppone che il lavoro fatto sul sistema dei
cristalli di neve porti solo a delle variazioni di

volumie o di area superficiale del ghiaccio, allora:

SW = pdV + EdA 7.2
dove: p = pressione,

V = volume,

& = energia di superficie / unita di
superficie,

A = area.

La seconda legge della termodinamica per un
sistema con massa costante &

dS > 8Q/T 7.3
dove: dS = variazione di entropia, e
T = temperatura del sistema nel

punto di trasmissione del calore.

Se la trasmissione del calore ha luogo in modo
reversibile e le differenze di temperatura vengono
mantenute entro un ambito infinitamente piccolo
o se I’unico processo al quale il sistema viene
sottoposto ¢ I’aggiunta o I’elimiazione di calore,
posto che venga mantenuto ad una temperatura
costante, si avra:

dS = 8Q/T 7.4

Perun sistema completamente isolato la seconda
fegge stabilisce che tutte le variazioni avvengo-
no in modo tale che:

2ds. > O 7.5
dove la sommatoria si estende a tutte le fasi “i”
del sistema. Per una data massa di neve cid
implica che la sommatoria dovra estendersi su
tutti i cristalli piti I’aria o il vapore acqueo che
potrebbero verosimilmente influenzare il siste-
ma durante il periodo nel corso del quale hanno
luogo 1| mutamenti differenziali di stato.

11 criterto dell’equilibrio pud essere definito in
termini di Energia Libera di Gibb, G, come:

97



dG = EdGi = 0 7.6
dove;
G=U-TS +pV + EA 77

Nei lavori standard sulla termodinamica trovia-
mo la derivazione del criterio in termini di G {(ad
es., Hatsopoulos e Keenan, 1965). Sviluppando
"'equazione 7.6 nei termini dell’equazione 7.7, si
ottiene:

dG =dU - TdS - SdT + pdV + EdA+ AdE = O
7.8

In condizioni di temperatura, pressione ed
energia di superficie costanti, |’energia libera di
Gibb pud diminuire a causa delle diminuzioni in
area superficiale o in volume di una deile fasi. |
cristalli di neve, quindi, quando hanno tempera-
ture uniforms: tendono a modificare la loro forma
in modo che il rapporto tra I’area superficiale e il
volume tenda ad un minimo. L’equilibrio viene
raggiunto quando le variazioni non producono
ulteriori diminuzioni deli’energia libera di Gibb
(equaz, 7.6 ovvero dG = O).

Sebbene gli effetti superficiali siano im-
portanti in uno studio dei cristalli di neve, alcune
delle proprietd della neve meglio conosciute

possono essere spiegate senza far riferimento
alle condizioni superficiali. In questo caso, €
utile considerare un sistema termodinamico rap-
presentato da un volume di acqua pura, Le equa-
zioni 7.1, 7.2 e 7.3 si applicano anche in questo
caso nonostante le equaziont 7.2 e 7.8 assumano
in tal caso la forma semplificata:

oW = pdV 7.9

e dG = dU - TdS -SdT + pdV + Vdp
7.10

Se 'equazione 7.9 e I'equazione 7.4 vengono
sostituite con ’equazione 7.1 ¢ viene utilizzata
I'espressione che ne risulta per eliminare dU
dall’equazione 7.10, si otticne la seguente rela-
zione concernente le vartazioni dienergia libera,

dG =- SdT + Vdp 7.11

Per un sistema che presenti fasi diverse (solida,
liuida, di vapore) una condizione di equilibrio
richiede che ognuna di loro abbia la stessa ener-
gia libera per unita di massa (vedi, per esempio,
Hatsopoulos e Keenarn, 1965). Ne consegue che
anche delle variazioni di energia libera per unita
di massa di ciascuna fase dovranno essere uguali
per rimanere in equilibrio. Di conseguenza,
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dG,, = dG, =dGq 7.12
dove dG =-S5,dT + V. dp (vapore) FAYA
dG,= S dT + V,dp (liguido) 7.12b

[ i

(E(JS

1

- Sscl"l“ + V Sdp {(solido) 7.12¢

L’eliminazione di dG da due qualsiasi delle
equaz. 7.12". b e ¢ da:

dp/dT = (S - SHAV, - V)

dove le pendici | e 2 sui riferiscono a due
(ualsiasi fasi.

Nel punto di equilibrio dove G, = G, la transi-
zione tra le due fasi ¢ reversibile tanto che si
applica ’equaz. 7.2. Di conseguenza,

AS=S -S,=QT=L/T 713

dove L, ¢ il calore laiente per la tase di transizio-
ne.

Quindi: dp/dT = L, (TAV ) 7.14

dove AV ¢ l'aumento di volume durante il
cambiamento di fase. Questa equazione, nota col
noime di equazione Clausius-Clapeyron, deter-
mina "aumento di pressione dp necessario per
mantenere [’equilibrio di fase per un aumento di
temperatura dT. La derivazione delle tre equa-
zioni di questo tipo non dipende da nessuna
ipotesi sulle fasi, nonostante la discussione qui
riportata si riferisca ad un sistema a componente
unico (cio¢ acqua pura). La rappresentazione
grafica dell’equazione 7.14 & chiamata dia-
gramma di fase; la Fig. 7.2, ad esempio, si
riferisce all’acqua pura. Quando in un sistema
sono presenti tutte ¢ tre le fasi, vi & un’unica
soluzione dell’equazione 7.14 che ¢ il punto in
cut le {re curve limite si incontrano nel punto
triplo ( + 0.0099°C, 0.615 kPa, per I'acqua
pura).

In presenza di aria alla pressione atmoste-

rica le posizioni di queste curve vengono legger-
mente modificate in modo tale che vadano ad
intersecarsi in un punto nuovo, noto come punto
di ghiaccio (0°C e 0.6095 kPa). L’energia libera
dei cristalli di ghiaccio neil’aria dipende dalla
pressione dell’aria. Poiché tale effetto ¢ esirema-
mente lieve ed & uguale per tutti i cristalli, nella
discussione che segue non lo considereremo. 1]
punto di ghiaccio viene usato per fare dei riferi-
menti nelle classificazioni delle proprieta
termodinamiche delia neve.

In uno snowpack asciutio depositatosi nel
corso di vari giorni, Ie variazioni di temperatura
rispetto alla profonditd sono assai comuni. Le
differenze di temperatura che ne conseguono
sono associate con le differenze di pressione di
vapore che possono essere calcolate utilizzando
una forma integrata dell’equaz. 7.14.

Dal momento che il vapore si diffonde
verso le pressioni piu basse abbiamo una netta
trasmissione di materiale dalla parte pit calda
dello snowpack, dove i cristaili di neve hanno
una pressione di vapore piu alta, alla parte pia
fredda, dove i cristalli di neve hanno una pressio-
ne di vapore pill bassa. | cristalli pm freddi,
quindi crescono a spese di quelli pin caldi. Tale
processo ¢ conosciuto col nome di metamorfismo
da gradiente termico, definizione che spesso
viene usata solo per discutere la crescila dei
cristalli. Sei gradienti di temperatura sono picco-
li, i grani di neve crescono raggiungendo grandi
dimensioni, ma non sviluppano un abito
cristallino ben definito. Se i gradienti di tempe-
ratura sono forti, i cristalli sviluppano delle su-
pertici piatte parallele ai piani internidel cristallo
in relazione con la disposizione molecolare.
Questi cristalli vengono chiamati brina di pro-
fondita, poiche spesso crescono negli strati pili
bassi di uno snowpack freddo come risultato
della diffusione di vapore dal terreno sottostante
relativamente pil caldo. Possono anche presen-
tarsi altrove in uno snowpack, ad es. dopo che su
un manto relativamente pili caldo si sia deposita-
ta neve fresca fredda. Anche la superficie ghiac-
ciata sulla superficie superiore pud essere
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costituita da cristalli con forme simili, ma questi
si formano a causa del raffreddamento per irrag-
giamento notturno della superficie nevosae sono
noti col nome di brina di superficie. Ulteriori
dettagli suila dinamica di crescita dei cristafli Ii
possiamo trovare in Hobbs (1974).

II' metamorfismo dei cristalli di neve ha
luogo anche in assenza di un gradiente termico ¢
delle relative differenze di pressione di vapore.
Nel corso delle primissime ore successive al
deposito di neve (prima che al suo interno si
possa cssere stabilito un gradiente termico
signoficativo), il metamorfismo distruttivo rap-
presenta il processo prevalente. Tl suo primo
effetto ¢ quello di ridurre la neve costituita da
cristalli dentritici o aghiformi a grani relativa-
mente tondi. Si sa che il trasferimento di massa
altraverso la fase di vapore haunruolo importante
in questo processo, anche se non si conosce
ancora bene il meccanismo d’azione. D’altro
canlto, st sa con certezza che su una superficie
irregolare, quale quella di un cristallo di neve, la
pressione di vapore puo variare, Adam (1941),
per esempio, ha dimosirato che la differenza di
pressione che risulta da una parte all’altra del-
I’Interfacciacurvatradue fasi pudessere espressa
come:

dp, - dp,= &(1/r, + 1Ir) 7.15

dove: dp, = differenza tra la pressione di
vapore del solido incorrispondenza di una super-
ficie curva e quella di un piano infinito,

dp_ = differenza di pressione corri-
spondente per la fase di vapore,

€ = energia di superficie per unita di
superficie e

r, e r, =raggi principali di curvatura
della superficie del ghiaccio. .
In generale, I’equaz. 7.15 indica che le superfici
convesse hanno una pressione di vapore piil alta
e le superfici concave hanno una pressione di
vapore piu bassa rispetto alle superfici piane.

Net casi nei quali la superficie & a punti

iperbolici si pud verificare anche un netto au-
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mento della pressione di vapore. Per esempio,
nonostanic il raggio di curvatura della parte pili
stretta di un cristallo possa essere infinito o
almeno grande e negativo inuna direzione, la sua
pressione di vapore in equilibrio pud essere an-
che maggiore di quella di una superficic piana,
per il fatto che il raggio di curvatura nel ptano
perpendicolare alla sua lunghezza ¢ piccolo.
Draltra parte, un crisiallo relativamente piatto, a
forma di piastrina, i cui due raggi di curvatura
siano entrambi grandi, produce un aumento i
pressione di vapore molto esiguo. Se tali zone di
pressione di vapore alta e bassa si trovano ’'una
accanio all’altra, la diffusione verso le basse
pressionl pud frasmetiere per sublimazione il
ghiaccio da una zona all’altra.

Quando i grani di ghiaccio sono soggetti a
tensioni locali tali che dp risuita positivo, dp,
aumenta per gli stessi raggi di curvatura. Anche
se dp_¢ definito qui di seguifo come una solleci-
taztone di compressione, qualsiasi tensione di
taglio o sollecitazioni combinate quali guelle di
flessione, provocheranno anche un aumento del-
Uenergia libera e di conseguenza anche della
presstone di vapore. Gli esperimenti di Yoshida
ed altri (1955) confermano tale teoria. Questi
ricercatori eseguirono uno studio dettagliato del
processo di assottigliamento alla radice di un
cristallo dentritico e scoprirono che la velocita di
riduzione del raggio di radice presenta diversi
ordini di grandezza pil veloci di cid che pud
essere calcolato mettendo in conto la sola cur-
vatura. Inoltre, per grani di ghiaccio sottili, a
bastoncino, le tensioni elastiche causate dal peso
dei cristalli adiacenti possono accelerare in modo
significativo Ia velocita di assotigliamento.

Unavoltacheicristalli dentritici o aghifor-
mi sono ridotti a grani pilt 0 meno arrotondati, il
metamorfismo da equitemperatura pud conti-
nuare ancora attraverso la sublimazione dai gra-
nelli piccoli a quelli pit grandi. In questo modo
si riduce 1'area superficiale netta e, di conse-
guenza, l'energia libera. Anche la sinterizzazio-
ne riduce 'area superficiale aria/ghiaccio au-
mentando le aree di contatto tra i cristalli pit



grandi. In questi ultimi anni questo processo &
stato studiato da parecchi esperti (Ramseir ¢
Kecler, 1966 Jellinek e Ibrahim, [967; Hobbs,
1968; Grow, 1974).

Hobbs e Mason (1964) haimo dimostrato
che il trasporto del vapore ¢ il meccanismo pre-
valente attraverso il quale cresce 'areadi contatto
o la giunzione tra due sfere sinterizzanti. Tl gra-
diente che causa il movimento del vapore deriva
dalle diverse curvature della superficie del
ghiaccio in corrispondenza delle giunzioni e del-
le particelie di ghiaccio adiacenti. Cid produce
una densificazione ¢ un aumento di continuitd
meccanica. E proprio Ia continuith meccanica
che ¢ causa della maggiore forza e resistenza
della neve.

L'acqua nello snowpack si raccoglie nei
punti di contatto tra i grani. Colbeck (1973)
distingue due diversi regimi di saturazione in
neve bagnata: il regime pendulare - saturazione <
~14% del volume poroso con aria presente nella
neve con percorsi pill 0 meno continui; funico-
lare - salurazione > 14% del volume con aria in
bolle separate. Secondo Colbeck (1973) il meta-
morfismo dellaneve bagnata si capisce meglio se
siconsiderano le locali differenze di temperatura
in prossimita delle superfici dei grani. Tali diffe-
renze sono conseguenza dei raggi di curvatura
delle interfacce solido-liquido, liquido-vapore o
solido-vapore. Egli dimostrd che nel regime fu-
nicolare il calore passa dai grani pili grandi a
quelli pit piccoli provocandone la dissipazione,
menire aumenta la dimensione dei grani pil
grandi. Nel regime pendulare i raggi di curvatura
dei grani di ghiaccio hanno un effetto minore sul
processo di trasmissione del calore cosicché pre-
valgono gli etfetti capillari, che provocano una
riduzione delle differenze di temperatura tra i
grani. Inoltre viene ridotta anche ta quantita di
liquido attraverso la quale puo fluire il calore. Si
osservano quindi velocitd di crescila dei grani
moltoinferiori. Colbeck affermache laresistenze
dellaneve nel regime pendulare & pinttosto alta al
momento che nei punti di contatio dei grani si
non verifica nessuna fusione, mentre nel regime

funicolare essa ¢ relativamente bassa poiche
esiste una forza di adesione molto bassa.
Ricongelandosi, lo snowpack diventa molto forte
a causa della raggiunta continuitd tra i grani.
Questo processo € il metamorfismo da fusione-
rigelo, conosciuto anche col nome di firnifica-
zione negli snowpacks perenni.

Prima i terminare l'esposizione della te-
oria del metamorfismo, dobbiamo fare un accen-
no allaricristallizzazionc, Nonostante il proces-
so mferessi in qualche modo solo marginalmente
gli studi sulla neve, dal momento che concerne
principalmente la crescita dei cristalli nel ghiac-
cio policristallino, & in parte responsabile della
trasformazione della neve in ghiaccio. Nella
maltrice dei cristalli presenti all'interno di uno
strato di neve depositata avvengono delle va-
riazioni di forza e, conseguentemente, di energia
libera. Tali variazioni agiscono in modo da tra-
sferire materiale tra i cristalli con densita dello
snowpwck superiori a  ~580 kg/m’,
corrispondentyi a granelli sciolti a struttura
compalta irregolare. Hobbs e Radke (1967) han-
no dimostrato che a tali densita il meccanismo di
traterimento ¢ la diffusione della massa che
avviene tra il reticolo di ghiaccio verso la zona
con la piu alta sollecitazione situata nell'area di
contatto tra i cristalli. Inoltre sostengono che la
velocita di compattazione ¢ indipendente dalla
pressione, almeno per lassi di tempo compresi
entre le 15 ore. Tuttavia, con 'aumentare della
pressione della neve soprastante, si puo verifica-
re un flusso viscoplastico e prevalere il processo
di densiticazione.

Durante il flusso viscoplastico i cristalli
vengono deformati permanenteniente. Al fine di
spiegare larelazione che intercorre tratale fTusso
e la crescita del grani, bisogna considerare la
struttura cristallina del ghiaccio. Gli atomi di
ossigeno, e quindi le molecole di ghiaccio, sono
disposti nel reticolo regolare fridimensionale
riportato nella fig. 7.3. Nella direzione dell’asse
C il reticolo presenta una simmetria esagonale,
cioé unarotazione di 60 gradi{e uno spostamento
indirezione di C) che porta il reticolo a coincide-

101



re con disposizione molecolare originaria. Tale
simmetria € la causa dell’abito cristallino esago-
nale delle piastrine, deile stelle e dei prismi di
neve. In un reticolo di un cristailo di ghiaccio le
molecole stanno su del piani ie cui separazioni
sono per o piu perpendicolari alla direzione C. |
legami molecolart tra tali piani. quindi, sono i pid
deboli tanto che la resistenza del ghiaccio al
taglio & minima per le tensioni parallele ad essi;
Questo piano di resistenza minima ¢ denominato
piano basale. Pcr approfondire 'argomento con
uno studio sul ruolo del reticolo cristallino nella
struttura del ghiaccio, si veda Fletcher (1970).
Nella neve soggetta a forti sollecitazioni
derivanti dal peso degli strati soprastanti o daila
pendenza del manto nevoso, la deformaziene
permanente ha luogo in quei reticoli cristallini
orientati in modo fale che la tensione al taglio ¢
parallelaai piani basali. Altri cristalli sopportano
sollecitazioni maggiori prima di deformarsi in
manicra permancinte, ma acguisiscono energia

C- asse

e——0 448 nm

-+

libera. Questo aumento agisce in mantera da
trasmettere materiale a quei cristalli che hanno
subito una deformazione plastica.

inoltre, il numero di imperfezioni nel reti-
colodel cristalio influisce sull'energialiberae da
cid ne consegue la cresciia dei cristalli. Ladispo-
sizione del reticolo, normalmente non & perfetta
¢ pud presentare vari tipi di dislocazioni nel
raggruppamento regolare delle moiecole. Que-
sle costiluiscono una forma di energia libera
interna e sono pilt numerose nei cristalli danneg-
giati. Le dislocazioni si muovono con maggiore
facilith nel piano basale, riducendo in tai modo
ulteriormente la resistenza al taglio. Le tension
nelie altre direzioni tendono ad aumentare la
concenirazione delle disiocazioni ¢, conseguen-
temente, della loro energia libera. Percio, oltre
all’energia elastica, alla crescita preferenziale
dei grani contribuisce 1'energia libera di
dislocazione causata dalla deformazione
anelastica.

Fig, 7.3 Posizioni deil'atomo di ossigeno nella strutira del ghiaccio. 1. atomo di ossigeno di ciascuna molecola d'acqua € indicato da un
pallino, e i legami di idrogeno dalle asticelte, Gli atomi di idrogene non sono raffigurati ma si trovano all'incirca sulle linee che
rappresentano i legami dell'idrogeno. Le dimensioni date si riferiscono ad una temperatura di 77K (Kab, 1968). (Tratto da Chimica
Strutturale e Biotogia Molecolare {ed. A. Rich N. Davidson) Freemen & Co. San Francisco, Copyright 1968).
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NOTIZIARIO

CONVEGNO AD ARABBA (BL) 9-10 ottobre
1990.

Nei giorni 9-10 ottobre 1990 si¢’ svolto ad
Arabba (BL) il convegno internazionale su “Va-
langhe e Pianificazione del Territorio Montano™.

Numerosi gli intervenuti a questo conve-
gno a dimostrazione dell” interesse dell” uomo
per una migliore vivibilita’ nelle zone montuose
e una corretta analisi dei rischi connessi al vivere
in montagna.

Nella prima giornata dei lavori i relatori
hanno parlato di cariografia delle valanghe ed in
questocontestosi sono confrontate le metodologie
e le prospettive di diversi paest

Sempre nel medesimo discorso si e in-
serito il tema dello sviluppo dei sistemi infor-
mativi computerizzati nel settore cartografico.

Nel pomeriggio e’ stato trattato il temadi
“Dinamica delle valanghe™;l’ ing. Michele
Martinelli dell” Ufficio neve e valanghe
della Provincia Autonome di Trento, ha iniziato
gli interventi di questo argomento parlando dell”
applicazione della modellistica del prof. Salm
per la determinazione delle zone a rischio di
valanghe, con particolare riferimento alle espe-
rienze acquisite nello studio di alcuni siti
valanghivi del Trentino per laredazione dei piani
urbanistici comprensoriali.

Numerosi gli interventi in questo campo
hanno evidenziato come la valutazione della
pericolosita’ dei fenomeni valanghivi  sia
strettamente collegata alla determinazione dei
parametri dinamici della valanga.

L.a mattinata del giorno 10, ¢’ stata de-
dicata alla legislazione sul tema del convegno da
dove e’ emersa lanotevole carenza in materia da
parte dell” Tralia.

Nel pomeriggio si ¢’ parlato di difesa
dalle valanghe ed in particolare di difesa degli
impiantie delle piste dasciconvarie metodologie

(distacco artificiale di  valanghe, reti
fermaneve,opere paravalanghe.ecc...) e analisi
dei carichi sulle fondazioni delle siruttuge di
difesa attiva.

CONVEGNO A BIGEFORK ( US.A)9-10-11-
12-13 ottobre 1990

L.’ ufficio neve e valanghe ha partecipato
nelle persone del dott. Elio Caola e dell’ ing.
Vittorino Betti al Convegno internazionale di
Big-Fork nel Montana (U.S.A.} sui problemi
legati all” innevamento ¢ alle valanghe.

Di particolare interesse e’ stata la pre-
sentazione diun nuovo metodo peril saggiodelle
resistenze della neve, il “resistografo digitale™,
dotato di microprocessore che analizza il manto
nevoso in 1{ secondi.

Un successivo intervento riguardava un
modello numerico denominato “CROCUS” che
simulava 1’ evoluzione del manto nevoso in
funzione delle condizioni meteorologiche; tale
modello ha dato degli ottimi risultati lavorando
su una grande mole di dati il che fa presagire un
notevole sviluppo nel monitoraggio ambientale
dettagliato per una previsione attendibile.

Si e’ parlato poi di cartografia delle va-
langhe con riferimento alla valutazione della
predisposizione di una determinata area al di-
stacco artificiale del manto nevoso.

Gli argomenti poi hanno riguardato le
valanghe ed i danni al bosco, i metodi empirtci
per la valutazione della stabilita’ del manto, le
opere di difesa attiva, la manutenzione di queste
ultime, la dinamica delle valanghe e la fisica
della neve.

Alcuni siti valanghivi della zona sono
stati visitati dai convenuti a conclusione dei
lavori.



CORSO PER RILEVATORI NIVO-METEQO-
ROLOGICI 29-30-31 OTTOBREEMEMBRI
COMMISSIONI LOCALI VAL ANGHE 2-3
NOVEMBRE 1990

Organizzali dall’ ufficio neve e valanghe
della Provincia, presso la Scuola Provinciale del
Passo del Tonale, dal 29 ottobre al 3 novembre
1990 si sono tenuli due corsi per esperti di
nivologia.

Al primo corso hanno partecipato circa
60 rilevatori addetti all” assunzione dei dati re-
lativialla situazione dell’ evoluzione meteorolo-
gica locale e quindi del manto nevoso.

Trattasi di un impegno quotidiano per un
lavoro particolare e delicato che permette di
tenere sotto controllo il grado di stabilita’ dei
manto nevoso, ma sopratutto di documentare I’
evoluzione del tempo ed il tipo e la quantita di
neve presente giorno dopo giorno sul territorio
della nostra provincia.

Gia ‘ da quasi un ventennio fa Provincia
ha disposto un capillare sistema di monitoraggio
dei fenomeni nivologici, formando in questo
modo una banca dati di grande interesse per
molti settori dell” attivita’ sociale ed economica
della nostra Provincia quale la sicurezza dei
centri abitati, la viabilita’, gli impianti di risalita,
piste da sci ecc..., soggetti a rischi di valanghe.

1 rilevamenti tempestivi e accurati co-
stituiscono una indispensabile base formativa
anche per le commissioni locali valanghe che
hannoil compito dicontrollare il grado di stabilita’
del manto nevoso, e quindi di suggerire al Sin-
daco i provvedimenti di competenza per garan-
tire la pubblica incolunita’.

Le due ultime giornate dei corsi, sono
state dedicate ai componenti le commissioni
locali valanghe che oltre ad una esercitazione
sull’ analisi del manto nevoso al ghiacciaio del
Presena, hanno esaminato it problemi di
responsabilita’ riferita alla loro attivita’, il cui
fine e’ quello di offrire maggior sicurezza aile
popolazioni di montagna rispetto al problema
delle valanghe.
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In certi casi la loro presenza attiva costi-
tuisce il presupposto per mantenere in esercizio
impianti di risalita e piste da sci anche se poten-
zialmente soggette a pericolo di valanghe, quan-
do, lo stesso si presenti occasionalmente e sia del
tutlo controllabile e prevedibile.

L.aneve caduta in varie riprese durante |
giorni dei corsi, ha offerto 1" opportunita’ di
riscontrare la complessa e variegala
fenomenologia della neve sianellasuafase statica
che dinamica.

Nonostante |’ esiguita’ dello spessore del
manto nevoso infaitie’ stato possibile analizzare
sul campo la meccanica del distacco naturale,
spontaneo di una valanga veriticatesi nel bacino
del Presena e trarne le utili considerazioni.

CORSO DI PREVENZIONE E DIFESA VA-
LANGHE (BORMIO 24/25/26 ottobre 1990)

Nella stazione termale di Boario il nu-
cleo valanghe della Regione Lombardia, ha te-
nuto il corso su “prevenzione e difesa dalle
valanghe”.

1f corso, rivolto a rilevatori nivo-meteo-
rologici, a personale degli impianti di risalita
responsabili della sicurezza degli impianti, a
volontari del soccorso alpino ecc.., ha trattato dei
vari tipi di fenomeni valnghivi, delle modalita’
di compitazione dei modelli, nonche’ di bollet-
tini ¢ previsioni nivometeorologiche e catasto
delle valanghe; successivamente si e’ parlato di
opere di difesa attiva,passiva e di distacchi pro-
gramimalti, inoltre il corpo nazionale del soccorso
alpino ha illustrato la propria attivita’ per quanto
riguarda gli interventi per travolti da valanga.

L." ing. Michele MartinellidellaP.A. T.¢’
intervenuto per illustrare i piani per le zone
esposte a pericolo di valanga nel Trentino, men-
tre I’ ing, Vitiorino Betti sempre della P.A.T. ha
parlato degli studi nel sito di Pala di Santa
(Pampeago ) sul trasporto della neve per effetio
eolico.



A conclusione dei lavori, si e’ svolta una
tavola rotonda il cui tema erano le commissioni
locali valanghe , per le quali il dott. Elio Caola ha
poriato le esperienze nella Provincia Autonoma
di Trento da lui personalmente vissute essendo-
ne stato un promotore; I’ amministrazione lom-
barda, in prospettivadi varare unalegge regiona-
le in materia a colto I’ occastone di questa tavola
rotonda per sentire le opinioni di tante persone
interessate al problema della prevenzione dalle
valanghe quali il prefetto di Brescia, Sindact di
comuni Montani e presidenti di alcune comunita
montane della regione.

CONVEGNO SUI RISCHI NATURALI
GRENOBLE (FR)-5,6,7 novembre 1990,

[ giorni 5,6 e 7 novembre 1990 I” ufficio
Neve e Valanghe della P.A.T. , ha partecipato al
convegno sui rischi naturali promosso dalla di-
visione di nivologia del CEMAGREF di
Grenoble.

Nel convegno sono stati presentati i ri-
sultati delle collaborazioni di ricerca con il Ca-
nada legate al trasporto della neve per effetto
eolicoed i vari risultati nel campo colturale e alla
dinamica delle valanghe.

Sono stati presentati i critert di calcolo e
di dimensionamento dei pannelli detlettori da
vento e gli studi eseguiti sugli effetti causati dal
deposito di neve a valle delle bartiere sulla ve-
getazione.

Nel corso del convegno sono inoltre stati
sviluppati gli aspetti legati alla ricostruzione del
bosco e un’area pianificata con opere
paravalanghe, con particolare riferimentoai tempi
di crescita della vegetazione ed agli agenti
patogeni che si sviluppano nella vegetazione a
causa del persistere del depositodineve a contat-
to con il fusto delle essenze vegetali.

PENSIONAMENTO DR. ELIO CACLA

Con i primi giorni di gennaio del 1991, 1l

dott. Elio Caola - Capo dell'Ufficio Neve e Va-
langhe della Provincia Autonoma di Trento - ha
lasciato il suo incarico per godere la meritata
pensione.

Laureato in scienze forestali ed entrato
come Ispettore Forestale nei ruoli della Regione
Trentino - Alto Adige nel 1953 ed in quelli della
Provincia Autonoma di Trento dal 1973, ha
percorso fe tappe di una carriera che gli ha
consentito di conoscere intimamente [ variaspet-
ti tecnici ed amminisirativi connessi ai problemi
dellamontagna, dapprima come funzionario del-
I'Azienda di Sistemazione dei bacini montani e
successivamente del Dipartimento Forestale, del
Servizio Parchi ed infine, dal 1983, come fon-
datore e dirigente dell'Ufticio Neve e Valanghe
provinciale, incarico questo conferitogli per la
sua comprovata passione ed esperienza nel set-
tore. Gia dal 1967 aveva attivato e coordinato,
come volontario del Servizio Valanghe del Club
Alpino ltaliano, l'attivita di numerosi volontari
nella sesta zona (Belluno, Bolzano e Trento) che
- in assenza di strutture pubbliche specifiche -
provvedevano a raccogliere 1 dati nivo-meteo-
rologici per consentire l'emissione periodica del
"bollettini delle valanghe" per i1 frequentatori
della montagna invernale.

Convinto assertore dell'opportunita di col-
laborare e scambiare esperienze con i colleghi di
analoghe strutture pubbliche, anche oltre 1 limiti
delle rispellive competenze territoriali, € siato tra
i fondatori dell' A LNE.VA. e successivamente
ha sempre condotto I'Ufficio ad una fattiva pre-
senza nell'associazione, realtd ormai conosciuta
anche all'esterno dellaristrettacerchiadeitecnici
che si dedicano al campo dei fenomeni nivo-
meteorologici,

Una vita di lavoro dedicata alla montagna,
quindi, ambiente peraliro a lui congeniale data
l'origine rendenese e la passione per lo sci e
l'alpinismo, che lo ha portato - anche al di la del
campo professionale - ad essere da molti anni
socio attivo della Societa Alpinisti Tridentini,
ricoprendo in essa molteplici cariche tra cui le
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attuali di Vicepresidente della Societa e Diretto-
ie del Corpo Soccorso Alpino per la provincia di
Trento.

Confidando che egli voglia continuare
continuare ad essere, con la sua esperienza di
lavoro e di vita, stimolo ed aluto in un settore
professionale cherichiede entusiasmo e costanza,
i colleghi del Servizio Calamita Pubbliche ed in
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particolare quelli dell'Ufficio Neve e Valanghe
gli augurano con affetto moltissimi anni di tran-
quiilitd nella sua Pinzolo, confidando peraltro
nella prosecuzione del suo impegno nelie moiie
questioni aperte che le radicali trasformazioni
della societd moderna impongono al mondo al-
pino e che richiedono ancora la sua competenza
e la sua passione per la montagna.




CLASSIFICAZIONE CRISTALLI
SECONDO LA METOLOGIA AINEVA

FOTO 4: Cristallo di neve tipo 1; & tipico di una nevicata in assenza di vento,

FOTO 5: Cristallo di neve tipo 2; si forma per parziale frantumazione det cristallo tino 1, per compattamento dovuto alla presenza di
strati di neve soprastante o per caduta in presenza di vento.
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FOTO 6: Cristallo di neve tipo 3; deriva da un ulteriore degrado del cristallo 1 passato per la forma 2 e caratterizzato da densith a volte
elevata.
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FOTO 7 Cristalto tipo 4; & I'inizio delka trasformazione di ricostruzione del cristallo che si sviluppa per effetto di un notevele gradiente
di temperatura all'interno del manto nevoso.




FOTO 8: Cristalto tipo 3; & evidente la ricostruzione per effetto del gradiente di temperatura, che aumenta notevolmente le dimensioni
del cristallo e lo rende particolarmente idoneo a costituire una base di scivolamento degli strati soprastanti.
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FOTOY: Cristatlo dineve tipo 6; si forma per effetio dell'isotermia del manto nevoso, acausadel calore dovutoall'irraggiamento sokare
{crosta da fusione e rigelo) efo per effetio del calore proveniente dal suolo. B caratteristico della primavera.



FOTO 10: Cristallo tipo 7; brina di superficie che si forma per condensazione del vapore atmosferico sut cristalli di neve superficiule;
particotarmente pericolosa per lo sviluppo di valanghe quando viene inglobata nel manio per cffetio di successive nevicate.







Finito di stumpare
nel novembre 1991
dalla Litografia Amorth
di Trento




